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Die Obstunterlagenselektion. 
Von W. Gleisberg, Pillnitz a. Elbe. 


Die East Malling Research Station, East 


Malling (Kent), ist in Europa die klassische 


Statte der Obstunterlagenforschung, d. h. der — 


_ Erforschung aller Fragen, die mit der Veredlung 


unserer Obstarten auf eine fremde Wurzel zu- 
sammenhangen. Ig12 begann HATTON die in der 
Praxis benutzten Unterlagentypen auf ihre 


Gleichférmigkeit und Eignung zu prifen. Seit . 


Igt7 erscheinen in ununterbrochener Folge, die 
Arbeiten R. G. HATToNS (55—77), zum Teil ge- 


meinsam mit seinen Mitarbeitern AMOS, GRUBB, . 


Witt und WorMALD ver6ffentlicht, und Einzel- 
arbeiten seiner Mitarbeiter GRUBB (55, 56), 
KNIGHT (g8—100), ROGERS (133) u. a. uber das 
Unterlagenproblem, das eine der wichtigsten 
Grundlagen des Obstbaues der Zukunft ist. 

In Amerika arbeiten zahlreiche Gartenbau- 
abteilungen der landwirtschaftlichen Stationen* 
in verschiedenen Landstrichen an dieser Frage, 


-in Anbetracht der wissenschaftlichen und wirt- 


schaftlichen Bedeutung der Frage ausgertistet 
mit einem Stab von Spezialarbeitern, die sich 


_ ganz oder fast ausschlieBlich den Aufgaben der 


ha 


_ weise 
SCHINDLER [143—145], ScHMITZ-HUsscuH [146] 


-keit, Fruktifikation, Ertragfahigkeit, 
lingsanfalligkeit zu widmen haben. 


Obstunterlagenforschung und den damit zu- 


sammenhangenden Problemen der Bliihwillig- 
Schad- 


Ihnen 
stehen auf zum Teil ausgedehnten Versuchslande- 
reien Pflanzungen mit Versuchsunterlagen zur 
Verfiigung, die schon in langjahriger Beobach- 
tung sind, und deren Ergebnisse fortlaufend der 
Obstzuchtpraxis wertvolle Aufschliisse zu geben 
vermogen. 

In Deutschland hat trotz wiederholter Hin- 
(EBERT [33], MULLERKLEIN [118], 


und andere) auf die Bedeutung der Unterlage 
fiir den Obstbaum oder allgemein der eige- 


nen oder fremden Wurzel fiir den Wirtschafts- 


‘wert eines Obstbaumes die wissenschaftliche 


Bearbeitung der Frage noch nicht den ihr ge- 
biihrenden Platz. Entsprechend den regionalen 


Unterschieden des Obstbaues ist auch das Unter- 


lagenproblem regional verschieden und stellt 
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-an die Obstbauwissenschaft jedes Landes be- 


sondere Fragen. Die Wirtschaftlichkeit und 
Konkurrenzfahigkeit des Obstbaues der Zukunft 
hangt in allen Kulturlandern unter anderem da- 
von ab, ob ein dem Gewicht dieser Fragen ent- 
sprechender Weg zur Lésung gefunden wird. 


I..Die bekannten Obstwurzelbildner 


In Deutschland werden in der Baumschul- 
praxis im wesentlichen folgende Formen als 
Wurzelbildner benutzt fir: 


Station in: | Spezialbearbeiter : eee 
inweis: 
California.... | L. D. Batchelor 8 
W. H. Chandler 20/21 
M. J. Heppner 86 
W. L. Howard OL 
C7 O, Smith 157 
W. J. Webber 180/18 


Tlinois 


Seeoh [™. J. Dorsey | 32 


WING a: ars Kk. Sax und J.W. Go- 
wen (Bot. Abt.) 134/141 

J. W. Waring 178 
Maryland.... | E. C. Auchter 3 

A. F. Vierheller 75 
Massachusetts | J. G. Bailey 6 

J. K. Shaw 152/156 
Michigan .... | F. C. Bradford 


V.R. Gardner 


Minnesota ... | J. H. Beaumont 


W. G. Brierley 


N. P. Hedrick, 
R. Wellington und 


Neuyork 


| Anthony 79/84 
IMO Vac aahe = « | J. H. Gourley | 53 
Oregon ..... C.F. Reimer 126 
C. BE. Schuster 147 


Pennsylvania | R. D. Anthony | 1/2 


Mennessee:.... | J. A. McClintock 


Vermont .<:.. 


M. B. Cummings | 28 
C. F. Swingle | 


Washington. . 


150 GLEISBERG: Der Ziichter — 
; Hochstamme: Samlinge von Edelapfeln, 
Ae: ey ae es Sanilinge von Holzapfeln. _ ; 
Buschbaume: | bewurzelte Abrisse von Splittapfel (Doucin) versch. Formen, 
gewohnlich gemischt. : : 
Spalierbaume: bewurzelte Abrisse von Johannis- oder Paradiesapfel ver- 
schiedener Formen, gewohnlich gemischt. 
Birne: und zwar Hochstamme: Samlinge von Wirtschaftssorten, 
Samlinge von Mostsorten, 
Samlinge von Edelsorten. _ 
Spalierbaume: bewurzelte Abrisse von Quitten verschiedener Formen, ge- 
wohnlich gemischt. 
Kirschen: und zwar Stu8kirschen: Samlinge der silberweiBrindigen Wildvogelkirsche. 
(Keine ausgesprochenen Sauerkirsche: Samlinge oder WurzelschéBlinge der Sauerkirsche. 


Niedrigstammunterlagen.) 


Samlinge 


der Weichsel (Prunus Mahaleb). 


Pflaumen: Samlinge von St. Julien (zu Prunus insititia L.). 
Samlinge von Myrobalane. 

Pfirsich: Samlinge von Pfirsich. 
Samlinge von St. Julien. 


Samlinge 


In Amerika spielen die Niedrigstammunter- 
lagen eine geringe Rolle. Howarp, Davis, gibt 
folgende Ubersicht tiber die Tauglichkeit der 
wichtigsten in Amerika zur Zeit noch benutzten 
Unterlagen, die durch Angaben ROMERS (132) 
erganzt werden soll: 


2 Nach Howarp in Am 
Obstart: : sia 
meist benutzt moglich 

Apfel: Franz. Most- Vermont Holz- 
apfel (Ciderapfel- | apfel oder Sam- 
samlinge). linge von Kultur- 

sorten. Paradies- 
apfel fiir Zwerg- 
obst. 

Birne: Franz. Birnen- Old Home, Sur- 
samlinge. prise, Calleryana, 

Kieffer, Quitte 
fiir Zwergobst. 

Karsche: Vogelkirschen- | Mahaleb, 
samlinge. Stockton, 

Sauerweichsel., 

Plaume Myrobalane. Pfirsich, Mandel, 

und St. Julien. 

Zwetsche: 

Pfirsich: Pfirsichsamling | Muirsamlin ge, 
(in Californien |} Mandel, Davi- 
bes. Lovell und | diana, St. Ju- 
Salwey). lien (?). 


von Mandel. 


In Europa wie Amerika spielen Samlinge als 
Unterlagen vor allem fiir Obsthochstamme noch 
weitaus die gr6Bte Rolle. Diese Samlinge sind 
aber, wie besonders BARKER und SPINKS (7a), 
HATTON (60, 63) und GRuBB und WITT (55) ge- 
zeigt haben, zum Teil in belanglosen botanischen 


erika: Erganzungen nach 


unzuverlassig ROMER (132): 


Birne, Quitte, wilde 
Holzapfel, Gebirgsesche 
(Sorbus Americana). 


Japanische (Pirus se- 


Pirus  sevotina wider- 
rotina), Pirus Ussurien- 


standsfahiger gegen Fire- 


sts, Apfel. blight, verwachst aber 
schlechter. 

Wilde schwarze Kir- Friiher vor allem Prunus 
sche (Prunus sevotina). | aviwm (Mazzard), jetzt 
Im Versuch: Prunus | steigend Mahaleb, da diese 
demissa. widerstandsfahiger gegen 


Kalte. ImnGrdl. Mississippi- 
gebiet Ostheimer Weichsel, 
inKanadaPy.pennsylvanica, 
im trockenen Westgebiet 
| Pr. pumila {. Sauerkirschen. 


Japanische Pflaumen. 
Diamond-Pflaume und 
Zuckerzwetsche  ver- 
wachst schlecht mit 
baumschulmaBig ange- 
zogenem Pfirsich, desegl. 
franz. Pflaume auf 
Aprikose. 


Aprikose, Myrobalane 
und Kulturpflaumen. 


In den Siidstaaten auf 
Aprikose, die nicht von 
Nematoden befallen wird, 
mit Zwischenveredlung. Pr. 
domestica, var. sugar. 
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Merkmalen, vor allem aber in Leistungseigen- 
schaften auBerordentlich variabel. Sie sind da- 
her, ihre vegetative Vermehrbarkeit vorausge- 
setzt, der wichtigste Ausgangspunkt der zu- 
kiinftigen Unterlagenziichtung und -zucht. 
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den. Sovielsei nur gesagt, daB die exakte Priifung 
des Einflusses einer fremden Unterlagenwurzel 
erst im Vergleich mit der auf eigener Wurzel 
stehenden Obstsorte méglich ist. Uber den Wirt- 
schaftswert einer auf eigener Wurzel stehenden 


Abb. 1. Die Vegetationskraft der Edelwurzel bei Birnen im Verhaltnis zur Wurzelungs- und Verwachsungsenergie der Quittenunterlage. 
Darunter Quittenwurzelrest (Quw). 


Butterbirne mit drei absteigenden Edelwurzelasten frei. 


recht absteigenden Edelwurzelasten. Dahinter Quittenwurzelrest (Quw.). 
wurzel (Ew.) geht erst 25 cm fast wagerecht, dann senkrecht in den Boden. 


a Diels 
b Williams Christbirne mit zwei fast senk- 
¢ Beginnende Edelwurzelbildung bei Diels Butterbirne. Die Edel- 
d Nicht frei gewordene Diels Butterbirne. (Alle Aufnahmen 


aus der 32 Jahre alten Pflanzung senkrechter Kordons in Schraders Gartenbaubetrfeb GroB-Ottersleben bei Magdeburg.) Aufn. 13. X. 27. 


II. Edelobst auf eigener Wurzel. 


Die altere bis jiingste Obstbauliteratur be- 
trachtet Edelobst auf eigener Wurzel als eine 
Spielerei, die praktisch bedeutungslos sei. Zu- 
dem wurzelten nur gewisse Sorten gelegentlich. 
Die meisten Edelsorten seien durch keine der 
ublichen Methoden zur Gewinnung bewurzelter 
Absenker auf eigene Wurzeln zu stellen. Die 
Frage der Bedeutung von Edelobst auf eigener 
Wurzel fiir die Obstbaupraxis und obstbauliche 
Versuchsanstellung soll hier nicht erdrtert wer- 


Obstsorte: Wiichsigkeit, Blith- und Fruktifika- 
tionsbeginn, Ertragshéhe, Widerstandsfahigkeit 
gegen atmosphiarische Einfltisse und pilzliche 
und tierische Schadlinge, Lebensalter kann 
ebenfalls erst eine giiltige Aussage gemacht wer- 
den, wenn gréBeres Material als bisher gepriift 
ist. Die bisherigen Feststellungen bis auf wenige 
neuere haben wenig wissenschaftlichen Wert. 


In gartnerischen Fachblattern wird gelegent- 
lich von alteren Baumen berichtet, die sich ,,frei- 
gemacht“ haben, d. h. bei denen infolge zu tiefen 

lle 
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Pflanzens oder infolge Bodenaufschiittung die 
Veredelungsstelle mit der Basis des Edelstam- 
mes in den Boden gelangt ist und dort Adventiv- 
wurzeln gebildet hat. Gewéhnlich entwickeln 
sich diese Wurzeln kraftiger als die der Unter- 
lage, zumal Freiwerden von Edelsorten meist 
bei schwachwiichsigen Unterlagen beobachtet 
wird. Da die Edelwurzeln sich in diesem Falle 
aus dem alten verholzten Stamm, also unter er- 
schwerten Umstanden bilden, geben die frei- 
gewordenen Edelstimme gute Hinweise fur die 
Bewurzelungsfahigkeit der betreffenden Edel- 
sorten. 

Schaustiicke freigewordener Birnen sind z. B. 
die alten, reich tragenden, senkrechten Schnur- 
baume in dem ScHRADERSchen Gartenbaube- 
trieb, GroB-Ottersleben b. Magdeburg. Abb. 1 
zeigt Wurzeltypen von Diels Butterbirne und 
Williams Christbirne aus dieser Plantage. Ein 
Gegenstiick freigewordener Apfel ist die Obst- 
plantage in Hosterwitz b. Dresden. Die gelegent- 
lichen Vorkommen freigewordener Edelsorten 
in Pflanzungen sind ftir die wissenschaftliche 
Klarung der Frage von groBer Bedeutung. Da- 
her war durch eine Umfrage in der Zeitschrift 
,,Der Obst- und Gemiisebau“ in Heft 23, 1927 
versucht worden, Nachrichten von dem Vor- 
kommen wurzelechter Edelsorten in Deutsch- 
land zu erhalten. Das Ergebnis war freilich sehr 
diirftig, obgleich sicherlich die Erscheinung freier 
Edelsorten in Plantagen und Chausseen weit 
haufiger ist, als gewOhnlich angenommen wird. 

Die vegetative Vermehrung der Edelsorten, 
wie auch der zu Unterlagen verwandten Typen, 
kann erfolgen: durch Stockausschlage mit Ad- 
ventivwurzeln, z. B. nach Behaufeln der bis etwa 
tocm uber der Veredlungsstelle zuriickgeschnitte- 
nen und durchtreibenden Stécke, durch Ab- 
senker oder durch holzige oder griine Triebsteck- 
linge oder schlieBlich, wenn schon Wurzeln vor- 
liegen, durch Wurzelstecklinge (vgl. ViER- 
HELLER, 175). 

SHAW (153) erhielt bei systematischen Be- 
wurzelungsversuchen von Edelreisern offenbar 
nur schwachliche Wurzeln. Ebenso_berichtet 
Moore (117), daB zwei Jahre alte baumschul- 
maBig herangezogene Baumchen nie geniigend 
Wurzeln aus dem Reis bildeten, um nach Ent- 
fernung der Unterlagenwurzeln selbstandig wei- 
terwachsen zu kénnen. Hatron, Amos und 
Witt (167) hatten bei ihren ersten Versuchen 
auch nur geringen Erfolg. YERKES (185) ver- 
mehrte, nachdem er Reiserbewurzelung auf be- 
kannter Unterlage erhalten hatte, Edelsorten, 
z. B. Grimes, durch Wurzelabrisse. AUCHTER (3) 
pflanzte Wurzelveredelungen so tief, daB nur die 
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Reisspitze aus dem Boden ragte, und erzielte 
im ersten Jahre bei: 
—————— 


gee , 
—'O 8] davon wurden bewurzelt: 
SOLE: aang 

Noo 

Bi aS ont | mittel |schwach| nicht 
Stayman Winesap..| 400] 300 | 50 | 25 | 25 
York Imperial..... 250 | 130; 60 25 35 
Yellow Transparent | 100 | 40] 30 | 10 | 20 


Im zweiten Jahre wurde zur Anregung der 
Bewurzelung bei einem Teil der Pflanzen tuber 
der Unterlagenwurzel eine Kupferdrahtschlinge 
angebracht und dabei erzielt bei: 


ohne Schlinge 


Wealthy 


mit Schlinge 


ohne Schlinge 


Delicious 


mit Schlinge 


ohne Schlinge 


Stayman 
Winesap 


mit Schlinge 


ohne Schlinge 
York 
Imperial 


mit Schlinge 


MANEY (111) weist darauf hin, daB die Austra- 
lier den Northern Spy, den sie als blutlausfest er- 
kannt haben, auf eigene Wurzeln gebracht und 
als Unterlage benutzt haben, und stellt selbst 
in Gewachshausversuchen mit verschiedenen 
Sorten — Wurzel und Veredlungsstelle in Sand, 
Reis dariiber in Komposterde — fest als: 


10) 
gut wurzelnd gegen 50 % nicht wurzelnd 
wurzelnd 


Dudley | Hibernal Patten 

Mc Intosh Virginia crab Shields 
Okabena Fameuse Wealthy . 

Northern Spy | Ben Davis Grimes 
Malinda Jonathan 

Tolman 


Red Siberian 
Yellow Siberian 
Whitney 
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Wealthy, der hier als nicht wurzelnd bezeich- 
net wird, hat bei AUCHTER (siehe oben) gewurzelt, 
ebenso Grimes bei YERKES (siehe oben). Das 
beweist, daB es nur auf die geeignete Methode 
ankommt, um auch gelegentlich schwer wur- 
zelnde Sorten zur Bewurzelung zu_bringen. 
Maney kann selbst in einem Anhaufelungsver- 
such sein Gewachshausergebnis revidieren. Es 
wurzeln: 


- ausgezeichnet: ZU 20 % nicht 
Dudley Wolf River Malinda 
Virginia Mc Intosh Patten 
Hibernal Whitney Wealthy 
Northern Spy | Okabena Tolman 

Red Sibirian Peerless 
Yellow Sibirian Shields 
Oldenburg 


Tatsachlich kann wohl schon jetzt gesagt wer- 
den, da8 zwar das Wurzelungsvermégen der ver- 
schiedenen Apfelsorten ebenso wie das der Un- 
terlagen-Malus-Typen erblich verschieden ist, 
daB aber jede Sorte mit geeigneter Methode zur 
Bewurzelung zu bringen ist. Damit ist natitirlich 
nicht gesagt, daB jede auf eigener Wurzel ver- 
mehrbare Apfelsorte auch mit wirtschaftlichem 
Nutzen auf diese Weise vermehrbar ist. 

HATTON verglich die Wiichsigkeit verschiede- 
ner Sorten, darunter Manks Codlin 1. auf eigener 
Wurzel, 2. auf halbzwergigem Paradies und 3. 
auf kraftigem Paradies und erhielt: 


auf halbzwergigem auf kraftigem 


auf eigener Wurzel; Paradies: Paradies: 
Gewicht Hohe Gewicht H6he Gewicht Hohe 
Unzen cm Unzen cm Unzen cm 


4,66 | 53,0 


Die eigene Wurzel ergab in diesem Falle also 
die schwachste Entwicklung. Das ist nattrlich 
im einzelnen bei unseren Obstsorten erst zu er- 
-weisen. Voraussichtlich wird bei guter Bewur- 
zelungsfahigkeit das Wachstum auf eigener Wur- 
zel etwa dem bekannten Triebwachstum der 
Edelsorten entsprechen. 

Nach einer Mitteilung von GEHLHAAR (45) be- 
wurzelten sich bei ihm verhaltnismaBig schnell 
und gut folgende bei uns kultivierte Apfelsorten: 
Gravensteiner, 


Peasgoods Goldrenette, 
Potts Samling. 


Signe Tillisch, 
Filippas Apfel, 
WeiGBer Klarapfel, 
Aus meinen mit allen Obstsorten durchge- 
fiihrten Versuchen, die noch nicht abgeschlossen 
‘sind, nenne ich nur folgende wurzelnde Apfel- 
‘sorten, die durch Haufelung zum Wurzeln 


kommen: 
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Stina Lohmann, 

GroBherzog Friedrich 
v. Baden, 

Ernst Bosch, 

Graue franz. Renette, 

Neue Goldparmane, 

Manks Kiichenapfel, 

Cellini, 

Suislepper, 

Harberts Renette, 

Britzer Dauerapfel, 

Frhr. v. Berlepsch, 


Gravensteiner, 
Ontario, 

Peasgoods Sondergleichen, 
Pariser Rambour, 
Baumanns Renette, 
Wintergoldparmane, 
Cox’ Orangen Renette, 
WeiBer Klarapfel, 
Charlamowsky, 
Geflammter Kardinal, 
Gelber Bellefleur. 


Ebenso wie bei den Apfelsorten fiihren geeig- 
nete Methoden auch bei den anderen Obstarten 
zur Bewurzelung, so daB jetzt schon feststeht, 
da die Edelobstsorten hinsichtlich ihres Be- 
wurzelungsvermogens mit den ihrem Formkreis 
angehérenden Unterlagentypen in eine steigende 
Reihe zu stellen sind, daB sie also keineswegs in 
der Wurzelausbildung grundsatzlich von den in 
der Obstbaupraxis verwendeten Wurzelbildnern 
zu unterscheiden sind. 


III. Wurzeltyp der vegetativ ver- 
mehrten Unterlage. 


In der Obstbaupraxis besteht die tiberkommene 
Meinung, vegetativ vermehrte Unterlagen k6nn- 
ten nicht fiir Hochstamme benutzt werden, da 
sie nur flach wurzelten. Fir Hochstamme sei 
Tiefwurzeln kennzeichnend. Diese Meinung ist 
widerlegt, bzw. nur bedingt richtig. 

1. Gewichtige Tatsachen sprechen dagegen, 
da -grundsatzlich Hochstamme tief wurzelten, 
daB sie also ,,zur Verankerung“ eine Unterlage 
brauchten, die zur Ausbildung einer tiefen 
Pfahlwurzel neigt. 

2. Bei den fiir Buschbaume und Spalier ver- 
wandten Unterlagenformen gibt es Typen, die 
tief wurzeln. Also das Gegenstiick der grund- 
satzlich tiefwurzelnden Hochstammunterlage: 
Die grundsatzlich flachwurzelnde Niedrigstamm- 
unterlage ist nicht realisiert. 

3. Vegetativ vermehrte Samlingsunterlagen 
sind je nach ihrer erblichen Veranlagung Tief- 
oder Flachwurzler. Wenn Hochstamme tief- 
wurzelnde Unterlagen brauchten, kénnten diese 
also vegetativ gewonnen werden. 

rt. Die Wurzelentwicklung der Hochstimme: 
Die neueste und ausftihrlichste Bearbeitung 
des Wurzelsystems von Obstbaumen von 
KVARAZKHELIA (103) kommt zu dem SchluB, 
daB Obstbaume aller Arten dort tief wurzeln 
(3—4 m tief), wo es die physikalischen Verhalt- 
nisse des Bodens zulassen, daB sich im wesent- 
lichen die Wurzeln in einer Oberflachenschicht 
bis etwa 50cm entwickeln. Der Wurzeltyp 
steht stark unter dem formenden Einflu8 des 
Substrates. KVARAZKHELIA geht so weit, das 
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Graben tiefer Pflanzgruben bei schwerem, un- 
durchlassigem Boden fiir schadlich, bei leichtem 
fiir zwecklos zu erklaren. Sauerstoffgehalt des 
Bodens, Bodenfeuchtigkeit, Nahrstoffgehalt und 
Bodentemperatur sind die wichtigsten, die Wur- 
zel formenden Bodenfaktoren. Zuerst wiirde, 
vor allem beim Kernobst, eine Tiefwurzel ge- 
bildet, wahrend die Seitenwurzeln in der Ent- 
wicklung zuriickbleiben, spater trete eine Um- 
stimmung ein und der Baum in tragfahigem 
Alter bliebe mit etwa 80—g0% der Gesamt- 
wurzeln in der obersten Bodenschicht. Es bleibt 
noch zu untersuchen, ob die erblich verschiede- 
nen Wurzeltypen der aus Samen gewonnenen 
Unterlagen verschieden auf die formenden Ein- 
fliisse der Umwelt reagieren, oder ob die Um- 
weltseinfliisse den urspriinglichen Wurzeltyp 
ganz zu verwischen imstande sind. KvVARAZ- 
KHELIA ist der Meinung, daB die erblich fest- 
gelegte Gestalt der Wurzeln leichter durch auBere 
Einfliisse umgestaltet wird als die Krone. An- 
baugebiete mit sehr ungtinstigen Untergrunds- 
verhaltnissen, in denen nur die Oberkrume 
einigermafen der Wurzel zutraglich ist, sind Be- 
lege fiir KVARAZKHELIAS Auffassung. Bei Apfel, 
Birne, Kirsche und Pflaume entstehen dann nach 
allmahlichem Absterben etwa anfanglich ge- 
bildeter Tiefwurzeln fast tibereinstimmend starke 
radiale, wagerechte Wurzelaste und nur wenige 
Schragwurzeln. Extreme Anbauverhiltnisse ver- 
mogen den urspriinglichen Wurzeltyp offenbar 
vollstandig zu verwischen. KVARAZKHELIA 
sieht den verwischenden Einflu8 der Boden- und 
klimatischen Verhialtnisse auf die spezielle Aus- 
gestaltung des Wurzeltyps allgemein. Eine 
Klarung dieser Frage sei weiteren Untersuchun- 
gen uberlassen, die mit Reihen auf unterschied- 
lichen Wurzelklonen stehender Obstsorten ar- 
beiten. Hier genigt die Feststellung, daB die 
Meinung vom Tiefwurzeln der Hochstamme eine 
unberechtigte Verallgemeinerung ist. 

2. Wurzelhabitus der Unterlagen fiir Busch 
und Spalier: Wie die Beobachtung in der 
Baumschule lehrt, deckt sich nicht Schwach- 
wichsigkeit mit Flachwurzeln. Trotzdem er- 
halt sich die Meinung, daB die Busch- und Spa- 
lierunterlagentypen ausgesprochene Flachwurz- 
ler sind, und zugleich wird die Folgerung ge- 
zogen, das Flachwurzeln hange mit der vege- 
tativen Vermehrung zusammen. 

Nun liegen jedenfalls von den Apfelzwerg- 
unterlagen Paradies und Doucin schon in dem in 
der Praxis vorhandenen Formengemisch alle 
Ubergange von Flach- zu Tiefwurzlern vor. 
Die Wurzelform korrespondiert aber nicht mit 
der Wiichsigkeit der Pflanzen. Hatron (60) hat 
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bei verschiedenen Apfelunterlagen die Wiichsig- 
keit mit der Wurzelform in Vergleich gestellt und 
kommt zu folgender Ubersicht: 


Wurzel. 
Wuchs: sehr flach ‘ tief bis sehr 
bis flach mite tief 
sehr stark........ Fi Il 2 
Stari tema 5 14 12 
mattell iv. ceciteks 7 8 9 
SCHIWACHT. nemesiera: 5 3 4 


Sehr starker und starker Wuchs korrespon- 
diert also in fast ebenso vielen Fallen mit sehr 
flacher und flacher wie mit tiefer bis sehr tiefer 
Wurzel, und mit mitteltiefer Wurzel in anna- 
hernd-ebenso vielen Fallen, wie mit sehr flacher 
bis flacher und tiefer bis sehr tiefer zusammen- 
genommen. 

Nicht der Wurzelhabitus bestimmt die 
Eignung einer Unterlage fiir Buschbaum oder 
Spalier, sondern die Wurzelwiichsigkeit, der Zu- 
wachs und die Verzweigungsgr6Be. 

Das hat die Selektion von Niedrigstammunter- 
lagen zu beachten. 

3. Wuchsleistung der Unterlagen fiir Busch und 
Spalier: HATTON (60) unterscheidet als Niedrig- 
stammunterlage 8—g Typen Paradies. Die von 
der Obstbaupraxis vertretene Meinung, daB eine 
Beziehung zwischen Faserbewurzelung und 
Zwergwuchs besteht, verwirft er mit Recht. 
Auf dem breitblattrigen englischen Paradies 
wachsen die Edelreiser wie auf Samling, auf dem 
franzosischen dagegen tritt, wie fiir einen Zwerg- 
baum zu verlangen, evtl. schon im zweiten 
Jahre nach der Veredlung (Bramleys Seedling) 
Fruktifikation ein. Neben faserwurzeligen tre- 
ten grobwiichsige, tiefwurzelnde Zwergunter- 
lagentypen unter den von HATTON untersuchten 
Paradiesformen auf. Im Wurzelsystem unter- 
scheiden sich die Paradies- und Samlingsreihen 
praktisch kaum. Unter den mit der Bezeichnung 
Paradies oder Doucin im Handel befindlichen 
Typen vegetativ vermehrter Unterlagen hat 
HATTON (72) seit Ig14 auch Ketziner Typen im 
Versuch. HatTon sowohl wie SPRENGER (160), 
der in Wageningen eine Priifung der im Handel 
befindlichen vegetativ vermehrten Unterlagen 
begonnen hatte, als HAtrons erste Publikation 
erschien, unterscheiden nicht die Paradies- und 
Doucintypen, sondern stellen eine Wiichsigkeits- 
also Leistungsreihe auf, in die die friiher als Para- 
dies oder Doucin oder durch weiter differen- 
zierte Bezeichnungen — franzésischer Paradies, 
Metzer Paradies, Doucin amélioré, gelber Doucin 
usw. —— unterschiedenen Typen nach ihrer 
Wuchskraft zusammengestellt werden, als sehr 
zwergig, halbzwergig, kraftig und sehr kraftig. 
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In Zukunft wird sich auch die Obstbaumzucht an 
diese Klassifikation gewéhnen miissen, da die 
alten Bezeichnungen Paradies und Doucin nur 
Za irrtiimlichen Vorstellungen Veranlassung 
geben und tiber den tatsachlichen Wuchswert 
der Unterlage tauschen kénnten. Das wird be- 
sonders deutlich durch eine Ubersicht, die 
Hatton (71) tiber die Lebensleistung der Er- 
nahrungsgemeinschaft einer Apfelsorte (Lanes 
Prince Albert) mit Angehérigen dieser vier 
Wuchsgruppen (je 20 Stamme) nach Ablauf von 
7 Wuchsjahren gibt: 
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Abgesehen von dem Wert der streng selektio- 
nierten Klone fiir die Verbesserung der Pflanzen 
gibt die Vereinheitlichung des Unterlagentyps 
der Baumschule auch alle wirtschaftlichen Vor- 
teile, die aus der Uniformitat der technischen Be- 
arbeitung und der gleichzeitigen Raumung eines 
Fertigquartieres erwachsen. Abb. 3 zeigt, bis zu 
welchem Grade die Einheitlichkeit der Vermeh- 
rungen und Veredlungsquartiere gebracht wer- 
den kann (vgl. ANTHONY, 1). 

Die Selektion von Samlingen und ihre vege- 
tative Vermehrung gestattet tiber den Rahmen 


' 


Durch- 


: : _ Durch- coknwtiie: Sens Gesamt- | Gesamtfruchtzahl 
‘Unterlagengruppe: schnitts- ionen. | uimiane in frucht- | bis zum | bis zum 
hohe umfang |25¢m Hohe] knospen bis 6 os 
zum 7. Jahr 
cm mm Jahr 
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. Halbzwergig... 
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Die Ubersicht zeigt, daB der ,,sehr 
kraftige’ Typ gewiB nicht die An- 


-forderungen erfillt, die an eine 
-Buschbaumunterlage zu stellen sind. 
Dieser Ertragsvergleich zeigt ande- 
-rerseits deutlich, wie groBe Wirt- 
-schaftswerte in einem Obstbaulande 
‘jahrlich geopfert werden konnen, 
wenn nicht durch Untersuchungen 
eines neutralen Institutes die Unter- 
lagentypen ausgeschieden werden, 
die den Spezialanforderungen nicht 
entsprechen (vgl. SAx und GOWEN, 
136). 
_ Fiir die Baumschulen ergibt sich 
als erste praktische Forderung, die 
Klongemische in ihren Vermeh- 
rungen durch Klonselektion zu ver- 
-einheitlichen (Abb. 2). Die durch 
Selektion gewonnenen Typen werden 
auf ihren Gebrauchswert zu prtfen 
‘sein, d. h. aber nicht auf ihre Eig- 
nung fiir baumschulmaBige Ver- 
mehrung, die nicht selten bei der 
Auswahl der Typen oberster Ge- 
sichtspunkt gewesen sein mag, 
sondern fir Fruchtproduktivitat 
-entsprechend den Anforderungen der 
Erziehungsform. 


Abb. 2. Die Kalteauswirkung 1927/28 auf ein 
Doucin- (x) und Quittenvermehrungsquartier (2): 
zx. Kaum gestérter einheitlicher Doucin-Bestand, 
2. Hochgradig verschiedene Anfalligkeit eines un- 
einheitlichen Quittenbestandes. 
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der zur Zeit im Handel vorhandenen Niedrig- 
stammunterlagen hinauszugehen und den fur 
jede Edelapfelwuchsgruppe geeignetsten Wurzel- 
typ zu schaffen. 
Ebenso ist die Niedrigstammunterlage der 
Birne, die Quitte, kein einheitlicher Leistungs- 


Abb. 3. Doucin: Vérmehrung mit groBer Wuchseinheitlichkeit: oben: 
quatier, unten: Veredlungen an demselben Doucin: r. Dr. Nansen, 2. P 


typ. Harton (61) hat dieselbe Leistungsreihe 
der im Handel befindlichen Quitten wie bei den 
Paradies- und Doucintypen festgestellt. Auch 
hier gibt es zahlreiche in Bewurzelung, Blatt- 
farbe und -gr6Be, im Wuchs und in der Kalte- 
resistenz unterschiedliche Typen. Hatron (77a) 
hat 8 Birnensorten auf 7 Quittentypen beobach- 
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tet. Gewisse Typen nahmen schon die Verede- 
lung schlecht an, andere kummerten in den 
ersten Vegetationsjahren. Die starkwiichsigen 
Typen erfiillen ihren Zweck als Zwergunterlage 
fiir Birnen nicht, kommen daher fiir die Obst- 
zucht nicht in Frage. Dagegen gelingt es Typen 
zu selektionieren, die sich 
durch frithen Bliiteneinsatz 
und reiche Fruktifikation 
auszeichnen. 

4. Die Gewinnung von 
Samlingsunterlagen. Nach 
DICKSON (31) liefern samen- 
arme Apfelsorten auch 
schwachliche Samlinge. 
Dickson glaubt eine Pa- 
rallelitat in der Zunahme 
des Keimprozentes des 
Pollens und der Samen fest- 
gestellt zu haben. BEAU- 
MONT (9), der den Schwan- 
kungskoeffizienten der 
Samlinge verschiedener Ap- 
felkreuzungen, — Duchess 
< Grimes, Okabena x De- 
licious, Black Ben x Du- 
chess u. a. — bzgl. Stamm- 
durchmesser, Wuchshdhe 
und Sterblichkeit priift, 

stellt gréBere Wuchs- 
schwankngen bei freier Be- 
staubung fest, als bei Aus- 
wahl der Mutter- und Vater- 
sorte. Delicious hatte als 
Mutterpflanze und Pollen- 
lieferant groBen EinfluB auf 
die GleichmaBigkeit der 
Samlinge. Ebenso findet 
GARDNER (42), daB Kreu- 
zangen mit Delicious — 
Delicious x N.W. Greening 
und Delicious x Williams 
— kraftige Samlinge er- 
geben. Von groBer Bedeu- 
tung fir das Keimergebnis 
und die Wiichsigkeit der 
Samlinge ist die Herkunft 
der Samen, worauf von 
GLEISBERG(47) hingewiesen 
wurde (vgl. Abb. 4 und 5). Auch TuKEy (173) 
schreibt der Herkunft in erweitertem Sinne Ein- 
fluB auf Keimfahigkeit und Wuchskraft zu. Vor 
allem sei die Bestaubungssorte wichtig. TUKEY 
nennt Delicious ebenfalls als guten Bestauber im 
Gegensatz zu anderen Sorten. 

In Obstziichterkreisen ist zum Teil die Meinung 
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vertreten, Edelsamlinge wiichsen zwar iippig, 
hatten aber schwammiges, wenig widerstands- 
fahiges Holz. Andere treten dagegen gerade fiir 
die Verwendung von Edelsamlingen ein, die 
starkere Veredelungsaffinitat zu den Reissorten 
hatten. Die Differenz in der Auffassung ver- 
schiedener Edelsorten als Samenlieferanten er- 
klart sich vermutlich aus Provenienzunter- 
schieden, unter denen der jeweiligen Pollensorte 
besondere Bedeutung zukommt. Der Streit um 
die Edel- oder Mostsorten oder Wildsorten als 
Kernlieferanten, der heut ohne objektive Fest- 
stellungen gefiihrt wird, wird bedeutungslos, 
wenn Samlinge zur vegetativen Vermehrung 
selektioniert werden und es nur auf den Charak- 
ter der selektionierten Individuen oder Klone an- 
kommt, nicht auf den des Formengemisches 
einer Aussaat. 

Man geht sogar soweit (94) ,,hochgradig blut- 
lausfeste“ Sorten, z. B. Charlamowsky, Schéner 
v. Boskoop, Boikenapfel, Jakob Lebel u. a. als 
geeignete Saatgutlieferanten zur Gewinnung 
blutlausfester Unterlagen zu empfehlen. Abge- 
sehen davon, da8B die Blutlausresistenz zwar Erb- 
charakter, aber umweltbedingt ist, ist die Auf- 
spaltung so groB, daB der Obstzucht nur dann 
ein Vorteil erwachsen wirde, wenn unter einer 

-groBen Zahl von Samlingen die offenbar resi- 
-stentesten ausgewahlt, vegetativ vermehrt und in 
Klonen auf ihre Widerstandsfahigkeit weiterge- 
pruft wiirden. So kénnten tatsachlich hochgradig 
blutlausfeste Apfelunterlagen gewonnen werden. 

5. Wurzelhalitus der vegetativ vermehrten Sdam- 
lingsunterlagen. Zwischen dem Verzweigungs- 
winkel der Krone und der Wurzel, also zwischen 
Kronen- und Wurzelhabitus besteht in vielen 
Fallen offenbar Parallelitat Freilich sind bei 
‘der Wurzel phanotypische Umstimmungen des 
‘Habitus vor allem durch die Bodenstruktur so 
haufig und wirken mit zunehmendem Alter des 
Baumes so stark gestaltend, daB sich die be- 
stehende Gleichsinnigkeit der Wuchstendenz 
der Krone und Wurzel allmahlich verwischt. In 
der Jugendentwicklung sind beide Verzweigungs- 
typen am besten zu vergleichen. 

So sehr die Samlingstypen sich oberirdisch 
unterscheiden, so ausgepragt sind die Wurzel- 
unterschiede. 

Aus der groBen Zahl von verschiedenen Apfel- 
samlingstypen seien nur 3 Klone herausgegriffen : 

1. Klon 24, aufrecht wiichsig, stark, mit spit- 
zem Verzweigungswinkel (Abb. 6), 

2. Klon 61, buschig, starkwiichsig, mit Ver- 
zweigungswinkel zwischen 45—90 Grad (Abb.7), 
_ 3. Klon 92, niedrig-buschig, schwach, dunn- 
triebig (Abb. 8). 
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Die Unterschiede der oberirdischen Verzwei- 
gung haben ein Gegenstiick in der unterirdi- 
schen.. Die Verschiedenartigkeit des Wurzel- 
habitus im Vergleich zu den Kronenunterschie- 
den wird am deutlichsten aus den Abb. 6—8. ~ 


Apfelwildlinge verschiedener Herkunft nach einer Vegeta- 
tionsperiode (Aussaat Friihj. 1926, Aufn, 1, X. 26), 


Abb. 4. 


Die Abbildungen zeigen die Bewurzelung von 
Klonpflanzen, also Abrissen der Mutterpflanzen. 
Die Wurzelformen sind jeweils fiir den betreffen- 
den Klon typisch. 

In diesem Jugendstadium ist besonders aus- 
gesprochen bei Klon 24 und 61 deutlich zu sehen, 
daB diese vegetativ gewonnenen Pflanzen nicht 
etwa flachstreichende Wurzeln haben, sondern 
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Abb, 5. Birnenwildlinge verschiedener Herkunft nach einer Vege- Abb. 6, 
tationsperiode (Aussaat Friihj, 1926, Anm, 1, X, 26). 


Aufrechter, geradschaftiger Klon 24 mit spitzem 
Verzweigungswinkel, auch bei der Wurzel. 
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daB ihre Wurzeln tiberwiegend nach der 
Tiefe streben. Aus jeder Aussaat kénnen 
zahlreiche Hochstammklone gewonnen wer- 
den, d. h. Klone von groBer Wiichsigkeit. Das 
will aber nicht besagen, daB diese Klone 
ausgesprochene Tiefwurzeler sein miiBten. 
Ebenso kénnen aus jeder Aussaat zahlreiche 
Busch- und Spalierformklone gewonnen 
werden, d.h. aber nicht grundsatzlich flach- 
wurzelnde. Ebenso wie bei der Niedrig- 
stammselektion entscheidet nicht der Wurzel- 
habitus fiir die Geeignetheit als Hochstamm- 
unterlage, sondern zunachst die Wiichsigkeit 
und dann die Priifung auf Reisannahme, 
Haltbarkeit der Veredlung, Bliih- und Fruk- 
tifikationskraft, Schadlingsbefall u. a. 

6. Wuchsleistung der vegetativ vermehrten 
Sdmlingsunterlagen. Die Samlinge von Apfel-, 
Birnen-, Pflaumen-, Kirschenarten oder 
-sorten unterscheiden sich nach ihrer Fahig- 
keit zur Adventivwurzelbildung und nach 
ihrer Wuchsleistung. Beide Reihen decken 
sich aber nicht. Es gibt stark-, mittel- und 
schwachwiichsige Typen mit starker, mitt- 
lerer und schwacher Wurzelbildung. In 
einem groBen Samlingssortiment sind fir 
jede WuchsgréBe geeignete ‘ 

Typen zu finden. Die in 
Abb. 9g und ro dargestellten 
Pflaumen- und Kirschen- 
samlinge sind jeweils von 
annadhernd gleicher Wiich- 
sigkeit, unterscheiden sich 
aber in ihrem Vermégen zur 

Adventivwurzelbildung. 

Der erbliche Samlingscha- 
rakter in Wurzelbildung 
und Wiichsigkeit erhalt sich 
bei den Abrissen bzw. im 
Klonsatz. In den Sam- 
lingsklonquartieren —_(vgl. 
Abb.11), die den Familien- 
vergleich von Typen glei- 
cher Wiichsigkeit gestatten, 
wird besonders deutlich, 
daB die Wiichsigkeitsunter- 
schiede verschiedener Sam- . 
linge mitunter weit groBer Abb. 7. Buschiger, starktriebiger Klon 61 mit ebenfalls kraftiger Wurzelverzweigung. 

sind, als der Unterschied $ 

eines mittelwiichsigen Sdmlings gegeniiber  sigkeit zusammengestellt. Die Hohe der gleich- 
der mittel- (z. B. Doucin) und schwach- (z. B.  altrigen (dreijahrigen) Pflanzen ist durch einen 
Paradies) wiichsigen idealen Unterlage. Man- daneben gestellten rm hohen Mafstock gekenn- 
cher Apfelsimling hat viel ausgesprochenere zeichnet. Die Typen unterscheiden sich in der 
Merkmale einer geeigneten Spalierunterlage als Blattform — Reihe A breitoval, — B mittel- 
ein gebriauchlicher Paradies. In Abb. 12 sind _ breit, — C spitzoval, — in der Blattgr6Be, im 
einige Apfelsamlingstypen verschiedener Wiich- Verzweigungswinkel, der Ausbildung von Zwei- 
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gen erster und zweiter Ordnung, abgesehen von 
der Wuchshihe. Jede Samenaussaat ergibt diese 
Mannigfaltigkeit in der Wuchsleistung. 


Abb. 8, Bedornter, kleinblattriger, niedrigbuschiger Klon 92 
mit buschiger, zarter Wurzel. 


Wie schon HATTON (61) gezeigt hat, lassen sich 
Birnensamlinge, wie Apfelsimlinge durch Ab- 
senker vermehren. Unter den Samlingen gibt 
es zahlreiche Typen, die durch ihre gr6Bere 
Veredelungsaffinitat im Verein mit Zwergwiich- 
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sigkeit als Spalierunterlagen besser als Quitte ge- 
eignet sind. Die selektionierten ,,Free Pear’ 
Unterlagen zeigen zum Teil stark unterschied- 
liche botanische Merkmale. 
Ihre Fahigkeit “zur Bildung 
von Adventivwurzeln ist im 
Verhaltnis geringer als die 
der Apfel. 

Daneben ist der Selektion 
von Birnenunterlagen durch 
Priifung der verschiedensten — 
Pirusarten, vor allem asia- 
tischer Formen, noch ein 
weiterer Kreis gezogen, wenn 
die Fiille der bei jeder Kern- 
aussaat neu auftretenden 
Formen erschopft ist. 

So hat GALLOway (41) die 
zur Pirus ussuriensis-Gruppe 
gehorige chinesische Wasser- 
birne Koam Li und Pirus 
serulata mit Erfolg auf ihre 
Eignung als Birnenunterlage 
gepruft. 

Bei den Birnen spielt in 
Amerika von den die Wuchsleistung beeinflussen- 
den Faktoren die Widerstandsfahigkeit gegen 
den Birnenbrand (Bac. amylovorus) eine groBe 
Rolle. REIMER (126) hat zahlreiche europaische, 
amerikanische, afrikanische und asiatische Pirus- 
sorten und -arten auf Brandwiderstandsfahig- 
keit gepruft und findet Formen, die nach der 
Wurzelwiderstandsfahigkeit besonders fur Unter- 
lagenzwecke, andere nach ihrer Stammwider- 
standsfahigkeit als Zwischenveredlung besonders 
geeignet sind. Pirus communis-Samlinge er- 
wiesen sich am empfanglichsten, Pirus ussu- 
riensis und calleryana als besonders widerstands- 
fahig. Von amerikanischen Sorten waren hoch- 
gradig resistent: Farmingdale, Longworth und 
Old Home. REIMER schlagt etwa Pirus calleryana 
als Unterlage und Old Home als Zwischenvered- 
lung vor. . 

Hatron und seine Mitarbeiter haben eine 
grOBere Zahl der gebrauchlichsten, bisher vor 
allem durch Samen vermehrten Steinobstunter- 
lagen auf ihre Wuchsleistung gepriift und ahn- 
liche Unterschiede festgestellt wie bei Apfel und 
Birne. 

Nach Harton, Amos und GrusB (63) hat z.B. 
Viktoriapflaume den besten Trieb auf - Myro- 
balane und dann abnehmend auf Brompton, 
Pershore, Brussel, St. Julien, Common Mussel 
und Common Plum. 

Myrobalane, die in der Baumschulpraxis nur 
aus Samen gewonnen wird und groBe Vielge- 
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Staltigkeit zeigt, laBt sich gut vegetativ ver- 
mehren, ebenso St. Julien. Wie in der Wiichsig- 
keit unterscheiden sich die Samlinge in der 
Starke der Adventivwurzelbildung (Abb. 9). 

Die geeignetste Bewurze- 
lungsmethode, die bei den 
verschiedenen Prunusfor- 
men schwankt, woriiber 
auch Hatton, Amos und 
GRUBB berichten, wird in 
jedem Falle festzustellen 
sein. MALLocH (110) hat 
-zahlreiche Arten und Kreu- 
zungen leicht als Steck- 
reiser zur Bewurzelung ge- 
bracht, andere lassen sich 
leicht durch Wurzelsteck- 
linge vermehren, andere 
durch Absenker (63). Auch 
in der Bildung von Wurzel- 
schoBlingen unterscheiden 
sich die verschiedenen 
Formen. 

Uber Vermehrung und 
Wiichsigkeit von Kirschen- 
sdmlingen (Abb. 10) _ be- 
trichten GRUBB und WITT 
(55). Sie gehen von SiiSkirschen-, 
Sauerkirschen- und Mahalebsam- 
lingen aus, die sie durch Absenker, 
nicht, wie es in Ketzin geschieht, 
durch Anhaufeln (Abb. 10)  ver- 
mehren. SUiSkirschensamlinge lassen 
sich nach ihnen am besten durch 
Absenker vermehren. 

Auch Kirschensamlinge zeigen 
starke Variation der Bewurzelungs- 
starke und Wuchsleistung. Mit ge- 
eigneten Sdmlingen ist gerade fir 
Kirschen die Standardisation der 
Unterlagen von groBter Bedeutung. 
Nach der gewohnlichen Baumschul- 
vermehrung der Kirschen auf Maz- 
zardsimlingen sind nach 5 Jahren 
gegen 50% Verkaufsware, bei Ver- 
edlung auf vegetativ gewonnenen 
Mazzardunterlagen nach 4 Jahren 
eceen G46 (HATTON, 75). Abb. to. 
" IV. Der Wurzeltyp der 
= Obstsorten 


wirkt der starkwiichsige Allington Pipping grobe 
Wurzeln, der schwachwiichsige Stirling Castle 


schwache. Da die Phasen des Trieb- zu denen | 
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des Wurzelwachstums zum Teil in gleichsinniger, 
zum Teil entgegengesetzter Beziehung standen, 
muBte eine Phasenverschiebung beim Trieb sich 
in einer Anderung des Wurzelwachstums auBern 


Abb. 9.__Pflaumensamlinge (Typ 12, 13, 25 aus Ketzin) von annahernd gleicher Wiichsigkeit — 
gemessen durch Triebzahl, Tricblange, Triebdicke — und verschiedenem Vermégen zur Adventiv- 
wurzelbildung: 25 gut wurzelnd, 12 schwach wurzelnd, 13 gar nicht wurzelnd. 


Sii®kirschensimlinge (Ketziner Mutterpflanzen) von annahernd gleicher 
Wiichsigkeit, aber verschiedenem Vermégen zur Adventivwurzelbildung: @ sehr schwach, 
b mittelstark wurzelnd. 


und umgekehrt. Hatton, GRUBB und Amos (68) 
finden nur schwachen EinfluB der Edelsorte auf 
vegetativ vermehrte Unterlagen. Die Sorten 
Lord Derby und Beauty of Bath scheinen die 
Faserwurzelbildung zu fordern, Grenadier da- 
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seinen Wurzelbeobachtungen an alteren. Obst- 
baumen, daB die Sorte den Wurzeltyp nicht be- 
einfluBt, eine Auffassung, der jedenfalls nach Be- 
obachtung von Baumen 
im Baumschulalter zuzu- 
stimmen ist. Eine andere 
als quantitative und da- 
durch erst sekundar ge- 
legentlich formative Be- 
einflussung der Wurzel 
durch die Krone habe ich 
bei keiner Obstart bisher 
feststellen k6nnen. Obst- 
zuchter wollen sogar bei 
Hochstammen, also SAm- 
lingswurzeln, die infolge 
eigener Veranlagung stark 
voneinander abweichen, 
gleichsinnige qualitative 
Beeinflussung durch die — 
Edelsorte festgestellt ha- 
ben. Offenbar liegen dieser 
Meinung Verallgemeine- 
rungen von Einzelbeo- 
bachtungen zugrunde. 


gegen die starken Wurzeln. Nach Hatton, GRUB 
und Amos beeinflu8t der Baumschnitt deutlich 
quantitativ die Wurzelbildung. Der kiinstliche 


Abb. 11. Wiichsigkeit von Apfelsimlingsklonen: Typ 24) starkwiichsig, Typ 93 und 117 mittel- 
starkwiichsig, Typ 92 schwachwiichsig. 


Eingriff wirkt sich wie eine Phasenverschiebung V:-DieRegistrierung der Unterlagentypen. 


der Triebentwicklung auf die Wurzelentwick- SPRENGER (160) hat die von Hatton festge- 


lung aus. KVARAZKHELIA (103) schlieBt aus  stellten Typen vegetativ vermehrter Apfelunter- 
A 


tad 


Ok 


any 


= 


Aba. 12a. Apfelsdmlingstypen verschiedener Wiichsigkeit. (Neben den Pflanzen ein MaBstock yon rm La ) 
4 ange, 
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lagen zusammen mit neuen Typen aus Wage- 
ninger Untersuchungen zu einer Bestimmungs- 
tabelle zusammengefaBt, die die Registrierung 
neuer Typen ermoglichen soll. In den Wagenin- 
ger Untersuchungen hatte sich wie bei den Ar- 


beiten in East Malling gezeigt, daB die im Handel 
befindlichen Paradies- und Doucinformen oft 
unter nichtzutreffenden Namen angeboten wer- 
den, und daB sie haufig Gemische verschiedener 
Formen darstellen. Allgemein kann erganzend 


Abb, 12b. Apfelsimlingstypen verschiedener Wiichsigkeit. (Neben den Pflanzen ein MaSstock von 1 m Lange.) 
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Abgesehen vom Wuchstyp unterscheiden sich 
mlinge aller Obstarten, besonders auf- 
fallig von Apfel und Birne, weniger von Pflaume 
und am wenigsten von Kirsche 
im Blatt. Allerdings sind die Blat- 
ter selbst an einer Pflanze sehr 
variabel. Und doch sind gewohn- 
lich Haupttypen zu erkennen, 
wie sie z. B. fiir einige Spath- 
klone von Apfelsamlingen in den 
Abb. 15 und 16 zusammenge- 
stellt sind. 

Bei Apfel und Birne ist beson- 
ders kennzeichnend neben der 
Gesamtform die Blattbasis (Abb. 
13) und der Blattrand (Abb. 14). 
Wenn eine internationale Ver- 
standigung in der Bezeichnung 
der neugefundenen Unterlagen- 
typen angestrebt wird, wird es 
notwendig sein, fiir die mannig- 
fachen Blattformen mit ihren 
wichtigsten Kennzeichen einen 
Bestimmungsschlissel aufzustel- 
Abb. 13. Hauptformen der Blattbasis bei Birnensimlingen: @ spitz, 6 zugespitzt, ¢ rund, len, der je nach seiner Zuver- 

UME Suns lassigkeit im Gebrauch standig 
revidiert wird. 


hinzugefiigt werden, daB das im Handel be- _Abg' 
findliche Paradies- und Doucinmaterial deutlich die Sa 
zeigt, daB nur in ganz seltenen Fallen tberhaupt 


Klonzuchten und noch seltener bewuBte Klon- 


zuchten vorliegen. 
SPRENGER schlagt vor, daB die Typen, die in 
den die Unterlagenfrage bearbeitenden Staaten 


neu gefunden werden, international giiltig regi- 
striert werden. Die Typen sollen eine fortlau- 
fende Nummer und, wenn notig, einen Namens- 
zusatz, z. B. Spathtyp, erhalten. Dem Vorschlag 
kann vorbehaltlos hinsichtlich der bereits im 
Handel befindlichen Typen zugestimmt werden. 
Es ist notwendig, das vorhandene Material, wohl 
charakterisiert, eimem System einzuordnen, um 
einerseits die Praxis zur Erkennung der Typen 
und zur Revision ihrer Bestande zu erziehen und 
dadurch der Obstanzucht gréBere Zuverlassig- 
keit zugeben, andererseits der Samlingsselektion 
die in Zukunft gréBere Bedeutung gewinnen 
wird, eine feste Basis zu geben und auch hier von 
vornherein einem Namen- und Synonymenwirr- 
warr vorzubeugen. 

Im Anschlu8 an SPRENGERS Bestimmungs- 
schliissel kénnten in den Instituten und prakti- 
schen Betrieben, die sich mit der Unterlagen- 
selektion befassen, Tabellen gefiihrt werden, 
in der Art wie die folgende fiir einige Apfel- 
samlinge, die vorlaufig nur die fortlaufende 
Typennummer aus dem Betriebe (Spath-Ketzin) 
tragen, solange sie noch in Beobachtung und 
noch nicht im Handel sind ‘(S. 165). Abba: 


Einige Haupttypen des Blattrandes von Birnensamlingen, 
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Blatt- 


; Blattstiel 
basis | Blatt- | Neben- ay eae pena Auffallende | Typ 
Bees) form blatter | Parhbe Form | Lange ae 7) Besonderheit | Ketzin 
zu- schmal- | gr6Ber 1,4—1,5 doppelt | zuge-| stark ver- 6x 
gespitzt oval jals5mm gekerbt | spitzt zweigt, 
mittelgr. b, 
kleine Blatter 
spitz |mittelbr.,} do. do, do. m3 doppelt do, do., 204 
| oval | gezahnt kleine Blatter 
- rund rund grtin do. I,9—2,0 | feingekerbt,} spitz | sehr stark 92 
gezahnt verzwelgt, 
| kleine Blatter 
» -| mittel- | tiber- do. I,I—1,2 doppelt zuge- do, 67 
breit, | wiegend gezahnt | spitzt 
oval kleiner 
als 5mm | 
x a groBer griin, do. | 1,2 do. do, | schwach ver- ay 
als 5mm rote zweigt, kleine 
Basis ion Blatter 
- ae a tiber- do. aE do. stark ver- 3 
wiegend zweigt, mittel-| (vgl. 
grtin groBe Blatter | Abb. 15) 
x * ri af 2 do, | unverzweigt, 21 
mittelgroBe (vgl. 
Blatter Abb. 15) 
5 Pe ¥ griin unregelmaB.} do, do, 24 
fein gekerbt- (vgl. 
| gezihnt Abb. 15) 
‘5 ry ee - do. 1,4—1,5 |unregelmaB.| do. stark ver- 80 
doppelt zweigt, kleine 
gezahnt Blatter 
s a 4 sh do. 1,6 doppelt do, |schwach ver-| 123 
gekerbt- zweigt, mittel- 
gezahnt | groBe Blatter 
unregelma8B.| spitz |schwach ver- 28 


grob gek.- zweigt, groBe 


a rund groBer rot schwach 
oval jals5mm gefurcht 
ezahnt_ | Blatter 
oa es e griin, | gefurcht 257 doppelt ge-| zuge-]| unverzweigt, 107 
rote kerbt- spitzt | groBe Blatter 
Basis gezahnt 


3 a5 griin doppelt do, stark ver- 93 
gekerbt zweigt, mittel- 
groBe Blatter 


F ” ” ” do, unregel- o. | mittelstark 94 
| = maBig ge- verzweigt, 

kerbt- mittelgroBe 

gesa Blatter 


do. 1,7 : spitz | sehr stark 177 

1 verzweigt, (vel. 

mittelgroBe | Abb, 16) 
Blatter 


” ” do. Zz zuge- | stark ver- 187 
e e spitzt | zweigt, kleine 
Blatter 


5a . do. 1,4—2,5 fein do. stark ver- 202 
4 5. doppelt zweigt, mittel-| (vgl. 
| gezahnt eroBe Blatter | Abb. 16) 
am Stiel rund kleiner do, do: 2,0 i See do. “eaten ae 
1 jals5mm oppe verzweigt, vel. 
op he : gekerbt groBe Blatter | Abb. x6) 
buchtet 
112 
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Ebenso werden notwendigerweise fiir die ein- 
zelnen Obstarten Bestimmungstafeln fiir die 
auftretenden wichtigsten Wuchstypen einge- 
fiihrt werden miissen. 


Abb. 15. Uberwiegend mittelbreit ovalblattrige Apfelsimlingstypen. 
Von oben nach unten: Typ 3, 21, 24. 
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Da die Unterlagenbearbeitung noch nicht 
uniibersehbare AusmaBe hat, liegt eine baldige 
Verstandigung im SPRENGERschen Sinne im 
Interesse der zukiinftigen Arbeits6konomie. 
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(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung der kgl, Universitat in Zagreb, Jugoslavien.) 


Maispflanzen mit dekussierter Blattstellung. 
Von Afois Tavéar. 


Durch zahlreiche genetische Untersuchungen, 
welchen seit den letzten zehn Jahren die Mais- 
pflanze unterworfen wurde, ist eine Anzahl 
_ neuer genetisch bedingter Eigenschaften an ein- 
_zelnen Pflanzenteilen entdeckt worden. Diese 
Eigenschaften sind durch Neukombinationen 


Maispflanzen. Normale Pflanzen haben wechsel- 
standige Blatter mit einer Divergenz von 1/, 
(Abb. I). 

Die dekussierte Blattstellung tritt 6fters unter 
den Gymnospermen (z. B. Gnetales) auf. Bei 
Angiospermen ist sie ftir viele Familien der 


Abb. I. 


Normale Maispflanze, 


oder durch Mutationen entstanden. Die Zahl sol- 
cher nimmt nun jahrlich zu. 

Es sind dies‘nicht nur Eigenschaften, welche 
vom genetischen Standpunkt interessant sind, 
sondern es gibt auch eine Anzahl solcher, welche 
auch fur die landwirtschaftliche Praxis von ge- 
wisser Bedeutung sind oder es werden kénnen. 

In folgenden Zeilen soll auf eine solche Eigen- 
schaft, welche der Autor im Jahre 1927 in seinen 
Maiskreuzungen entdeckt hat, hingewiesen wer- 
den . Es ist das die dekussierte Blattstellung bei 


Die zuerst gefundene Maispflanze mit dekussierter Blatt- 
stellung wahrend des Wachstums, 


Abb. 2. 


Dikotylen kennzeichnend. Wir finden sie ins- 
besondere bei den Loranthaceaen, Caprifoli- 
aceaen, Aceracaen, Hippocastanacaen, Labiaten, 


Gentianacaen, Apocynacaen, Asclepiadacaen, 
Oleacaen, Rubiacaen, Valerianacaen, Dipsa- 
caen U. a. 


Bei den Monokotylen war die dekussierte 
Blattstellung bis jetzt nicht bekannt. 

Im Jahre 1927 fand ich eine Maispflanze mit 
dekussierter Blattstellung in der F,-Generation, 
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welche aus der Kreuzung des Stammes Nr. 108 
mit normalem Endosperm und einem Stamm 
Nr. 156 mit geschrumpftem Endosperm ent- 
standen ist. Beide Stamme waren vorher meh- 
rere Jahre kiinstlich autogam vermehrt. 

Die Abb. 2 zeigt diese Pflanze, und zwar den 
Pflanzenteil, tiber den Kolben wahrend der 


Abb, 3. Die zuerst gefundene Maispflanze mit dekussierter Blatt- 
stellung in der Reife, 


Wachstumperiode. Auf Abb. 3 sehen wir die- 
selbe Pflanze im reifen Zustande. 

Die Ursache dieser Blattstellung ist aus der 
Abb. 4a und b ersichtlich, welche schematisch 
den Stengelknoten mit den Blattansatzstellen 
einer normalen und einer dekussierten Pflanze 
darstellt. 

Am Stengel der dekussierten Pflanze, und 
zwar am Knoten, finden wir nun je zwei Blatt- 
ansatzstellen; bei normalen Maispflanzen hin- 
gegen nur eine. Nur die zwei untersten Knoten 
der dekussierten Pflanze haben je eine Blatt- 
absatzstelle, 


TAVCAR: 
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Nicht nur die Blatter, sondern auch die vier 
Kolben, welche sich auf der dekussierten Pflanze 
entwickelten, sind gekreuztgegenstandig. 

Die F,-Generation, in welcher diese Pflanze 
auftrat, war in der Pflanzenhohe ziemlich aus- 
geglichen. Die durchschnittliche Pflanzenhohe 
war 1,42m. Die dekussierte Pflanze war I,40 m 
hoch. Das Exemplar wurde leider erst, nachdem 
es offen abgebliiht war, bemerkt. 

Um den Unterschied in der Blattzahl zwischen 
den normalen Pflanzen der genannten, und der ~ 
dekussierten Maispflanze zahlenmaBig feststellen 
zu kénnen, wurde die durchschnittliche Knoten- 
und Blattzahl pro Pflanze an 10 normalen 
Pflanzen, welche die gleiche Hohe wie die dekus- 
sierte Pflanze hatten, ermittelt. Die durchschnit- 
liche Knotenzahl bei normalen Pflanzen war die- 
selbe, wie’ bei der dekussierten Pflanze, nam- 
hele} 

Die durchschnittliche Blattzahl von normalen 
Pflanzen war ebenfalls 13, hingegen betrug jene 


a b 


Abb; 4. Blattansatzstellen am Stengelknoten. 
@ normale Pflanze, 6 dekussierte Pflanze. 


der dekussierten Pflanze 24. Die dekussierte 
Pflanze hatte also fast doppelt soviel Blatter 
als die normale Pflanze. 

Es fragt sich nun, ob die Oberflache einzelner 
Blatter der dekussierten Pflanze gleich groB ist 
mit der Blattoberflache von normalen Pflanzen. 
Um das festzustellen, wurde an den oben er- 
wahnten 10 normalen Pflanzen und an der de- 
kussierten Pflanze die Blattlange — und -breite 
gemessen und mit Hilfe von der Montgomeryschen 
Fennel Oe x Lange x Breite 


die gesamte 


Blattoberflache ausgedriickt. 
Die durchschnittliche gesamte Blattoberflache 
je normale Pflanze betrug 36280 qcm, hingegen 
jene der dekussierten Pflanze — 70859 qcm. 
Also auch die gesamte Blattoberflache der de- 
kussierten Pflanze ist im Vergleich mit den nor- 
malen Pflanzen nahe zu um 100% gréBer. 
Die Kérner der vier Kolben, welche sich auf 
der dekussierten Pflanze entwickelten, wurden in 
vier Phanotypen eingereiht und gesondert. aus- 
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gesat, um eventuelle Koppelungserscheinungen 
zwischen den Kornern und der neuen Pflanzen- 
eigenschaft zu finden. Die Koérner wurden in 
folgende vier Phanotypen eingereiht: 

a) normales Endosperm, violettes Aleuron, 

b) normales Endosperm, farbloses Aleuron, 

c) geschrumpftes Endosperm, violettes Aleuron, 

d) geschrumpftes Endosperm, farbloses Aleuron. 


Maispflanzen mit dekussierter Blattstellung. 


173 


mit den Pollen von dekussierten Pflanzen be- 
staubt, um so die Rtickkreuzungsprodukte zu 
erhalten. 

Mit der dekussierten Pflanze habe ich auch 
mehrere Pflanzen einer Pferdezahnmais- (Zea 
Mays indentata) und zweier Hartmaissorten (Zea 
Mays indurata) gekreuzt, um die dekussierte 
Blattstellung praktisch zu verwerten. 


Abb. 5. Maispflanze mit dekussierter Blattstellung. 

Infolge des offenen Abbliihens der dekussier- 
ten Pflanze kam_ es freilich zur Fremdbe- 
staubung, deswegen konnte man in der Nach- 
kommenschaft noch keinen Erbgang der de- 
kussierten Blattbestellung feststellen. 

In der Nachkommenschaft eines jeden der 
vier K6rnertypen wurden einzelne Pflanzen mit 
dekussierter Blattstellung gefunden. Insgesamt 
waren in der Nachkommenschaft von 176 Pflan- 

zen: 8 dekussierte und 3 brachitische (brachi- 
tische im Sinne Kemptons). 

Die dekussierten Pflanzen wurden selbstbe- 
staubt. AuBerdem wurden 25 normale Pflanzen 


Abb. 6, 


Maispflanze mit _dckussierter Blattstellung, 


Zwischen 97 Pflanzen der Nachkommenschaft 
von selbstbestaubten dekussierten Pflanzen 
wurden 14 mit dekussierter Blattstellung, und 
in der Nachkommenschaft von der Riickkreu- 
zung (dekussiert normal) zwischen 239 Pflan- 
zen 11 dekussierte Pflanzen gefunden. 

AuBer den dekussierten Pflanzen wurden 
einige brachitische Pflanzen, einige Zwerg- 
pflanzen und einige Pflanzen, bei welchen der 
untere Pflanzenteil brachitisch und der obere 
dekussiert war, vorgefunden. 

Auch in der F,-Generation aus der Kreuzung 
von den genannten Landmaissorten x dekus- 
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sierten Maispflanzen entwickelten sich einzelne 
Pflanzen mit dekussierter Blattstellung. 

Auf der Abb. 5 sehen wir eine Pflanze mit ge- 
kreuztgegenstandigen Blattern aus einer selbst- 
bestaubten dekussierten Pflanze. Die Abb. 6 
zeigt ein dekussiertes Exemplar, das aus der 
Kreuzung Croatia Hartmais x dekussierte Pflanze 


Abb. 7. Maispflanze mit dekussierter Blattstellung. 


herausspaltete und Abb. 7 das Kreuzungsprodukt 
von Pferdezahnmais x dekussierte Pflanze. 
Aus den bis jetzt gefundenen Spaltungsver- 
haltnissen einzelner Phanotypen kann zwar noch 
keine genetische Analyse der neuen Figenschaft 
gemacht werden, die verschiedenen Phanotypen 
einzelner Nachkommenschaften deuten jedoch auf 
ein kompliziertes genetisches Verhalten. Weitere 
diesbeziigliche Untersuchungen sind im Gange. 
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Es ist ferner bemerkenswert, daB ich in der F, 
zweier Stamme, die wahrend drei Generationen 
kiinstlich selbstbestaubt waren und zwar aus 
Zea Mays indurata x Z. M. everta auch zwet 
Pflanzen mit dekussierter Blattstellung erhielt. 

Die Pflanzen mit gekreuztgegenstandigen 
Blattern haben gegeniiber normalen Pflanzen 
fast zweimal so groBe Assimilationsflache, des- 
wegen ist der Autor bestrebt, diese neue Eigen- 
schaft genetisch rein zu erhalten und mit den 
Eigenschaften der kultivierten Maissorten zu 
kombinieren. 


Zusammenfassung. 


Der Autor berichtet tiber eine Maispflanze mit — 
dekussierter Blattstellung, die in der F, als 
Kreuzungsprodukt zweier, durch einige Genera- 
tionen hindurch kiinstlich selbstbestaubterStam- 
me herausgespalten ist. Durch Selbstbestau- 
bung und Rtickkreuzung von dekussierten Pflan- 
zen, sowie durch Kreuzung mit einigen kulti- 
vierten Landmaissorten, wurde eine Anzahl de- 
kussierter Exemplare aufgezogen und dadurch 
die Vererbung der neuen Eigenschaft festgestellt. 
Genauere genetische Analyse der Eigenschaft 
fir dekussierte Blattstellung konnte bis jetzt 
nicht ermittelt werden. 

Aus den bisherigen Untersuchungen folgt nun, 
daB die neue Eigenschaft ohne Zweifel von meh- 
reren genetischen Faktoren bedingt sein muB. 
Diesbeziigliche Untersuchungen sind im Gange. 

Die dekussierte Blattstellung bei Maispflanzen 
ist nicht nur vom phylogenetischen Standpunkt 
héchst interessant, sondern auch fiir die land- 
wirtschaftliche Praxis sehr wichtig. Es wird 
intensiv daran gearbeitet, daB die neue Eigen- 
schaft bei der Ziichtung produktiver Maissorten 
Verwendung finden wird. 
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Die genetischen Grundlagen der multipolaren Sexualitat der Pilze. 
Von Robert Bauch. 


Ein uralter Wunschgedanke der Menschheit, 
mit dem sich zu allen Zeiten und bei allen V6l- 
kern die besten Kipfe beschaftigten, ist durch 


die Forschungen der letzten Jahrzehnte seiner 
Verwirklichung naher geritckt worden. Wir 
kennen die theoretischen Grundlagen der Frage 
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»Knabe oder Madchen“ jetzt recht gut und es 
ist nur ein wenig Geduld noch nétig, damit das 
Problem der willktirlichen Geschlechtsbestim- 
mung, das fiir gewisse Pflanzen zum Teil fast 
-restlos gelést ist, auch fir den Menschen seine 
praktische Lésung gefunden hat. Die Grund- 
lage dafiir bieten unsere Kenntnisse tiber die 

Gesetze der Geschlechtsvererbung, die iiberall 
im Organismenreich, wo es sich um Getrennt- 
geschlechtigkeit bei Diplobionten handelt, nach 
dem.gleichen Schema, der ,,Riickkreuzung eines 
F,-Bastardes mit seinem recessiven Elter“ zu ver- 
laufen scheint. Diese Einheitlichkeit.im geneti- 
sschen Geschehen der Geschlechtsvererbung so- 
wohl bei getrenntgeschlechtigen Tieren wie bei 
getrenntgeschlechtigen Blitenpflanzen ist zu 
auffallend, als da8 man nicht erwarten kénnte, 
daB die Natur irgendwo einmal andere Wege 
probiert haben sollte. Wenn man die neusten 
zusammenfassenden Darstellungen des Ge- 
schlechtsvererbungsproblems von CORRENS, 
HARTMANN und WITtscHI im ,,Handbuch der 
Vererbungswissenschaft“ durchsieht, so sind es 
im wesentlichen zwei Problemkomplexe, bei 
denen vielleicht eine andersartige Lésung der 
Geschlechtsvererbung in Betracht kame. Es 
sind dies, kurz stichwortmaBig gekennzeichnet, 
die Fragen der ,,relativen Sexualitat’ bei ge- 
wissen Algen und der ,,multipolaren Sexualitat* 
bei bestimmten Pilzen. Uns soll hier nur das 
letzte Problem, dessen genetische Grundlagen 
in vieler Beziehung schon recht klar geworden 
sind, beschaftigen. 

- Die Entdeckung der multipolaren Sexualitat 
verdanken wir dem Berliner Botaniker H. KNIEpP, 
der sie bei der Pilzgruppe der Hymenomyceten 
auffand und der in einer Reihe von Ver6ffent- 
lichungen die vererbungstheoretischen Grund- 
lagen dieser Erscheinung klarlegte. Zusammen- 
fassende Darstellungen dariiber hat KNIEP 
selbst neuerdings in seinem Buche ,,Die Sexua- 
‘litat der niederen Pflanzen“ und in einer Ab- 
handlung in der Bibliographia genetica gegeben. 
Doch soll hier davon abgesehen werden, die 
Sexualverhaltnisse der Hymenomyceten selbst 
im einzelnen zu schildern. Bei einer anderen 
Pilzgruppe, den Brandpilzen, die zusammen mit 
den Hymenomyceten und den Rostpilzen die 
Gruppe der Basidiomyceten bilden, ist namlich 
kiirzlich die gleiche komplizierte Sexualitats- 
form nachgewiesen worden, und hierbei hat sich 
eine vielklarereEinsicht in die GesetzmaBigkeiten, 
denen diese Sexualitatsform folgt, ergeben, die 
auch iiberraschende Streiflichter auf noch unge- 
klarte Fragen bei der Hymenomycetensexualitat 
geworfen hat. Betrachten wir also zunachst die 
multipolare Sexualitat bei den Brandpilzen. 
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Ustilago longissima (Sow.) Tul. ist ein bei uns 
sehr haufiger Brandpilz, der in den Blattern ver- 
schiedener Glyceria-Arten seine braunen Brand- 
sporenlager ausbildet. Bei der Reife der Brand- 
lager, die sich in den Interzellularen des Blatt- 
mesophylls ausbilden, wird die Blattepidermis 
gesprengt und das Brandsporenpulver wird 
durch den Wind zerstaubt. In seiner Entwick- 
lungsgeschichte weicht dieser Pilz in einigen Be- 
sonderheiten von dem Normaltyp der Brandpilz- 
entwicklung ab. Diese sei daher fiir einen ande- 
ren Brandpilz, die Ustilago violacea, die in den 
Antheren verschiedenster Nelkengewachse vor- 
kommt, geschildert (Abb. 1). Bringt man 
Brandsporen in Nahrlédsungen (Malzlésungen 
z. B.), so keimen sie mit einem vierzelligen Pro- 


Abb. xz. Schéma der Entwicklungsgeschichte von Ustilago violacea, 
mycel, das bald zur Bildung hefeadhnlicher Spo- 
ridien tibergeht. Bei dieser Keimung der Sporen 
findet eine Reduktionsteilung statt, bei der die 
Geschlechtsfaktoren auf die einzelnen Promycel- 
zellen verteilt werden. Die Sporidien vermehren 
sich lebhaft durch Sprossung und es lassen sich 
mit den wblichen bakteriologischen Methoden 
leicht Reinkulturen von ihnen gewinnen. Ge- 
schlechtsdifferente Sporidien kénnen nun mit- 
einander sexuell reagieren. Sie bilden dabei einen 
Kopulationsschlauch aus, der beide Sporidien 
verbindet, und durch ihn wandert der protoplas- 
matische Inhalt der einen Sporidie in die andere 
liber. Vielfach wird dann ein kleiner Keim- 
schlauch gebildet, der zur Infektion der Wirts- 
pflanze dient. Der Sexualakt entspricht hier 
also vollkommen dem klassischen Bilde der Iso- 
gamie. Soweit laBt sich der Entwicklungsgang 
des Pilzes auf einem Kultursubstrat verfolgen. 
Die kopulierten Sporidien infizieren nun die 
Wirtspflanze und bilden in ihr ein kleinzelliges 
Mycel. Die durch die Kopulation zusammenge- 
brachten Kerne vermehren sich dabei durch 
synchrone Teilungen und jede Mycelzelle ent- 
halt zwei Kerne, einen Kern von der ,,vater- 
lichen‘‘ und einen Kern von der ,,miitterlichen“ 
Sporidie. Bei diesem Teilungsmechanismus wer- 
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den auch die von den Hymenomyceten her be- 
kannten Schnallen an jeder Querwand des My- 
cels ausgebildet. Kernverschmelzungen finden 
im vegetativen Mycel nicht statt, sondern treten 
erst bei Beginn der Brandsporenbildung aut. 


a b v 
Abb. 2. 
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verschmelzung (Karyogamie) erst bei der Aus- 
bildung der jungen Brandsporen eintritt. 

Ustilago longissima verhalt sich in den wesent- 
lichen Ziigen vollkommen entsprechend der U. 
violacea, nur in Einzelheiten ist das-Bild etwas 
abgewandelt. Die Sporidien sind nicht hefe- 
férmig oval, sondern stellen meist mehr- 
zellige kleine myceliale Bildungen dar, die 
sich ganz in gleicher Weise durch Sprossung 
vermehren. Die Kopulation dagegen bietet 
wichtige Unterschiede gegeniiber der U. v10- 
lacea. Sie kann in zwei Formen auftreten, 
die als ,,Suchfadentyp“ und ,,Wirrfadentyp” 
bezeichnet werden. 

Bei dem ,,Suchfadentyp‘ entspricht die 
Einleitung der Kopulation ganz dem oben 
gegebenen Bilde. Ein kurzer, meist. gerader 
Kopulationskanal wird gebildet (Abb. 2a), 
durch den der Ubertritt eines Protoplasten 
stattfindet. Nun wachst aber entweder von 
der Mitte des Kopulationskanals aus oder 
von einer Sporidie aus ein ,,Suchfaden“ her- 


Kopulationen nach dém Suchfadentyp. a Kopuliérendé Sporidien; Vor, 1n den das Plasma der beiden kopulierten 


in der Mitte des Kopulationskanals ist die erste Anlage des Suchfadéns zu Sporidien gemeinsam hineintritt (Abb. 2 b). 


erkennen. 
Suchfaden, 


tibergewandert ist. Wassermethode! 


Die reife Brandspore enthalt einen diploiden 
Verschmelzungskern, der bei der Keimung der 
Spore wieder in die Reduktionsteilung eintritt 


Abb, 3. Ubersichtsbild liber éine nach dem Suchfadentyp kopulierende 
Sporidienkombination, Die Suchfaden sind lang ausgewachsen und ent- 
halten in ihrem Spitzenteil das Mischplasma, das sich durch einen be- 


sonderen Glanz auszeichnet, Wassermethode! 


und haploides Kernmaterial liefert. Man kann 
somit den Sexualakt in zwei Teilvorginge zer- 
legen, bei deren erstem nur die Plasmaverschmel- 
zung (Plasmogamie) erfolgt, wahrend die Kern- 


b Zwei Paaré von kopuliertén Sporidien mit ausgéwachsenem 7 Z : 
c Leere kopulierte Sporidien, deren Plasma in dén Suchfaden Dieser Faden (Abb. 2b und 3) zeigt eine be- 


sondere Art des Wachstums. Wahrend er an 

seiner Spitze andauernd weiter wachst, trennt 
er hinter dem Mischprotoplasten immer neue 
Querwande ab und schiebt somit durch das | 
Wachstum des ,,Stieles‘‘ das paarkernige Plasma 
vor sich her. Diese Form des Wachstums hat 
vermutlich besondere biologische Bedeutung 
fiir das Aufsuchen der Nahrpflanze durch 
den Pilz. Kernteilungen sind bei diesem 
Wachstumsvorgang bisher in der Kultur 
nicht zu erreichen gewesen. 

Bei dem _ ,,Wirrfadentyp‘‘ der Kopulation 
zeigt sich ein ganz anderes Bild. Der Ko- 
pulationskanal ist hier nicht einfach gerade, 
sondern merkwiirdig gewunden. Auch wird 
von jeder Sporidie nicht nur ein einziger 
Kopulationsfaden getrieben, sondern eine 
groBere Anzahl, die alle die gleiche bizarre 
Wellung aufweisen (Abb. 4). Die iibliche 
Uberwanderung des einen Protoplasten durch 
den Kopulationskanal bleibt meist aus, und 
die ganze unter kiinstlichen Bedingungen er- 
reichbare Entwicklung ist damit meist abge- 
schlossen. Manchmal wird allerdings noch 
ein kleiner Suchfaden gebildet, dieser bleibt 
aber kurz und wachst nicht in der geschil- 
derten Weise weiter. Er ist genau so wie die 
Kopulationsfaden wellig gewunden und von 
ihnen nur bei sehr genauer Betrachtung zu 
unterscheiden. Kompliziert wird das ganze Bild 
noch dadurch, daB bei den Wirrfadenreaktionen 
meist mehrere Sporidien sich zu einem ganzen 
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-Kopulationsnest miteinander verbinden, das 
dann sehr schwer in seinen Einzelheiten zu ver- 
folgen ist (Abb, 5), 

Der Nachweis der Kopulationen kann auf 
zwei verschiedene Weisen erfolgen. Bei der 


Abb. 4. Kleines Nést von Sporidien, 
die nach dem Wirrfadentyp kopulieren, 
Wassermethode! 


,,Wassermethode“ werden die zu _prtifenden 
Sporidienkulturen in leicht alkalischem Wasser 
(nach neueren Untersuchungen noch besser in 
Nahrlosung nach SCHREIBER mit einem gewissen 
-Gehalt an Eisensalzen) in Petrischalen verrieben 


Ubersichtsbild wber einé nach dem Wirrfadentyp kopu- 


Abb. 5. 


lierende Sporidienkombination. Wassermethode! 


und nach drei- bis viertagigem Aufenthalt bei 
etwa 15°C untersucht. Bei Kopulationen nach 
dem Wirrfadentypus macht sich dann die er- 
wahnte Verbindung mehrerer Sporidien auch 
meist auBerlich dadurch bemerkbar, daf die ge- 
samte Sporidienmasse ein zusammenhangendes 
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Hautchen bildet, das nur durch gréberes Schiit- 
teln der Fliissigkeit verrieben werden kann. Diese 
Methode hat praktisch den Nachteil, daB sie 
recht umstandlich ist und durch das Anfertigen 
der Praparate und die mikroskopische Unter- 
suchung viel Zeit erfordert. Die ,,Agarmethode‘‘ 
dagegen gestattet es, sich mit unbewaffnetem 


Abb. 6. Auswachsénde Suchfaden vom Rande einer 
Kombinationskolonie nach eintagigem Wachstum auf 
Agar, 


Auge uber den Kopulationserfolg orientieren zu 
konnen. Bei ihr werden die zu priifenden Spori- 
dienkulturen auf Malzagarplatten miteinander 
verrieben. Tritt zwischen den Sporidien Such- 
fadenreaktion ein, so wachsen die gebildeten 
Suchfaden aus der Kulturmasse in den unbe- 


Abb. 7. Kombination eines Teststammes mit ro zu priifénden 
Kulturen nach der Agarmethode, Vier‘Kulturen reagieren unter 
Saumbildung nach dem Suchfadentypus sexuell mit dem Test- 
stamm, ‘die iibrigen bilden keine Sdume. Der innere Kreis yon 
Kolonien sind Kontrollen der zu priifenden Kulturen, 


wachsenen Nahrboden hinaus (Abb. 6) und bil- 
den um die Kolonie einen charakteristischen 
Saum. Dieser Saum fehlt bei Kombinationen 
von Sporidienkulturen, die gar nicht oder nach 
dem Wirrfadentyp reagieren. Ein Bild eines 
Versuches nach der Agarmethode ist in Abb. 7 
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wiedergegeben, bei der vier Kolonien des aube- 
ren Ringes die Suchfadensaume gebildet haben, 
die anderen ihn vermissen lassen. Der mittlere 
Ring von Kolonien stellt nur Kontrollen dar, in 
denen die zu priifenden Stamme allein auf den 
Agar gebracht worden waren. Aber auch die 
Wirrfadenreaktionen machen sich haufig auf 
dem Agar rein auBerlich bemerkbar. Wah- 
rend die Kontrollkolonien und Kolonien ohne 
Sexualreaktionen meist einen deutlichen Glanz 
aufweisen, zeigen Kolonien mit Wirrfadenreakti- 
onen eine gewisse matte glanzlose Oberflache, 
und die ganze Kolonie erweist sich beim Be- 
rtithren mit der Platinnadel als sehr fest verfilzt 
und schwer zerteilbar. In Zweifelsfallen kann 
man sich aber auch hier durch die mikroskopi- 
sche Untersuchung leicht von dem Vorhanden- 
sein der typischen Wirrfaden tiberzeugen. Die 
Agarmethode ist also eine héchst einfache und 
zeitsparende Methode, mit der man in verhalt- 
nismaBig kurzer Zeit eine gréBere Anzahl von 
Sporidienkulturen auf ihre geschlechtliche Re- 
aktionsweise untersuchen kann. 

Nach diesen Vorbemerkungen kénnen wir die 
gesetzmaBigen Beziehungen, die zwischen den bei- 
den Kopulationstypen bestehen, erdrtern. Isoliert 
man aus keimendem Brandsporenmaterial eine 
groBere Anzahl von Einsporidienkulturen und 
kombiniert sie in allen theoretisch méglichen 
Verbindungen untereinander, so zeigt sich, daB 
sie sich auf Grund der Suchfadenreaktionen in 
vier verschiedene Gruppen einteilen lassen. In 
der Tabelle 1 ist der Ausfall eines derartigen Ver- 
suches mit 12 Einsporidienkulturen wiederge- 
geben. Dabei reagiert Gruppe I mit den An- 
gehorigen der Gruppe II und Gruppe III nur 
mit denen der Gruppe IV. Es liegen also bei 
diesem Pilz nicht einfach zwei Geschlechter vor, 


: Tabelle r. 
Kombinationen von 12 Einsporidien- 
stammen nach der Agarmethode. 

+ bedeutet Bildung der Suchfadensaume, 
— Ausbleiben der Suchfadenreaktion. 
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sondern im ganzen vier. Ganz das gleiche Ver- 
halten hat Kniep auch bereits friiher bei den 
Hymenomyceten gefunden und durch eine Reihe 
von Kreuzungsexperimenten. die theoretischen 
Grundlagen zu einem Verstaéndnis dieser Er- 
scheinung erarbeitet. Wir kénnen seine Er- 
klarungsweise somit auch fiir diesen Fall uber- 
nehmen und annehmen, daB die geschlechtliche 
Reaktionsweise hier durch zwei Paare von Genen, 
AA, und BB,, bestimmt wird und daB diese 
sich nach dem gewohnten Schema eines dihybri- 
den Erbganges auf die einzelnen Gruppen ver- 
teilen. Dann wiirde etwa Gruppe I die For- 
mel AB, Gruppe II die Formel A, B,, Gruppe 
III die Formel A, B und Gruppe IV die For- 
mel A B, erhalten. Es wirden dann also nur 
solche Gruppen miteinander reagieren, die in 
beiden Faktoren voneinander verschieden sind. 
Das Bild andert sich aber sofort, wenn wir an 
Stelle der Agarmethode die Wassermethode an- 
wenden, bzw. wenn wir die anscheinend negativ 
verlaufenen Reaktionen mikroskopisch unter- 
suchen. Dann findet man namlich noch weitere 
Sexualreaktionen nach dem Wirrfadentyp, die- 
nur bei solchen Kombinationen eintreten, bei 
denen die beiden A-Faktoren gleich sind, die 
beiden 6-Faktoren aber voneinander differieren. 
Schematisch gibt dieses Verhalten die Tabelle 2 


Tabelle 2. Schema der Suchfaden- und 
Wirrfadenreaktionen der vier Gruppen. 


S = Suchfadenkopulationen 
W = Wirrfadenkopulationen. 


I II III | IV 

AB Alpt A‘B | AB 

lL AB az Sih Ww 

Tenors S = WwW ae 
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wieder. Wiirde man Suchfaden- und Wirrfaden- 
reaktionen hier nicht voneinander scheiden, sie 
vielmehr beide gleichwertig als positive Sexual- 
reaktionen ansehen, so wiirde dadurch das Bild 
der tetrapolaren Sexualitat verschwinden und 
man zu dem gewohnten bipolar sexuellen Typus. 
kommen. Stellt man sich weiter vor, daB bei 
irgendeinem Pilz die beiden Sexualreaktionen 
nicht so klar morphologisch voneinander zu 
unterscheiden sind wie bei der U. longissima, so 
mu uns dieser Pilz zwangslaufig als bipolar 
sexuell erscheinen, und erst komplizierte Kreu- 
zungsexperimente kénnten den wahren Sach- 
verhalt an den Tag bringen. 

Ganz die gleichen Grundgesetze wie bei der 
U. longissima scheinen nun auch fiir die Hyme- 
nomyceten Geltung zu haben, wenngleich sie 
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bei dieser Pilzgruppe auch noch nicht in allen 
Einzelheiten bekannt sind. Das liegt an einer 
Schwierigkeit, die in dem Untersuchungsobjekt 
selbst begriindet ist. Bei den Hymenomyceten 
kann man namlich nicht den. Sexualakt selbst, 
der hier in einer Fusion von Mycelzellen be- 
steht, beobachten, sondern muB sich darauf be- 
schranken, das Produkt des Sexualaktes, das 
Paarkernstadium mit seinen typischen Schnallen 
an den Querwanden, zu untersuchen. Verglei- 
chend entwicklungsgeschichtlich entspricht die- 
ses Paarkernmycel den Suchfaden der U. lon- 
gissima und tritt wie diese nur dann auf, wenn 
die beiden kombinierten Kulturen in beiden 
Faktorenpaaren voneinander verschieden sind. 
Beobachtungen, die den Wirrfadenkopulationen 
der U. longissima in allen Einzelheiten ent- 
sprechen wiirden, hat man bei den Hymenomy- 
ceten bisher noch nicht gemacht, doch liegt eine 
ganze Reihe von Anhaltspunkten dafiir vor, daB 
auch bei ihnen ganz die gleichen Erscheinungen 
vorliegen. So hat man bei gewissen Pilzen Schnal- 
lenmycelien auch bei Kombinationen gefunden, 
wo man sie eigentlich nicht erwarten durfte, nam- 
lich dann, wenn die betreffenden Kulturen einen 
A-Faktor gemeinsam hatten, aber im B-Faktor 
verschieden waren. Derartige Falle sind in der 
Hymenomycetenliteratur als ,, Durchbrechungs- 
kopulationen“ bezeichnet worden. Sie treten 
aber immer nur selten und ganz unregelmaBig 
auf und haben noch gewisse andere Abnormi- 
taten in der Mycelentwicklung und der spater 
folgenden Fruchtk6rperbildung im Gefolge. Es 
ist hier nicht méglich, all die Beobachtungen zu- 
sammenzutragen, die fiir die Gleichheit des sexu- 
ellen Geschehens bei Brandpilzen und Hymeno- 
myceten sprechen. Fiir Einzelheiten in dieser 
‘Beziehung sei auf die ausfiihrliche Darstellung 
des Verf. und auf die kiirzlich erschienene Arbeit 
von Oort hingewiesen. Fiir unsere weiteren 
Darlegungen kénnen wir aber diese Gleichheit 
unbedenklich postulieren. 

Wir kénnen namlich aus dem bei dem Hyme- 
nomyceten vorliegenden Material Schliisse tiber 
die Bedeutung der beiden Sexualreaktionen bei 
der U. longissima ziehen, die bei ihr selbst bisher 
noch nicht durch Versuche bekraftigt werden 
konnten. Bei den Hymenomyceten erhalt man 
namlich bei Kombinationen von Kulturen, die 
in beiden Faktoren verschieden sind, stets gut 
wachsendes Schnallenmycel, das in der Mehr- 
zahl der Fille leicht und regelmaBig zur Frucht- 
kérperbildung zu bringen ist. Bei Kombinatio- 
nen aber von Kulturen mit gleichen A-Faktoren, 
die also unseren Wirrfadenkopulationen entspre- 
chen wiirden, erhalt man nur schwachwuchsiges 
Schnallenmycel und ganz selten Fruchtkorper, 
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die aber meist noch Anzeichen pathologischer 
Entartung aufweisen. So mdéchten wir auch fiir 
die U. longissima postulieren: 1. Kulturen. die im 
Suchfadentypus miteinander reagieren, liefern 
bei der Infektion der Wirtspflanzen leicht 
Brandsporen; 2. Kulturen, die im Wirrfaden- 
typus reagieren, vermodgen entweder die Pflanze 
uberhaupt nicht zu infizieren, oder sie vermégen 
in der Pflanze keine Brandsporen zu bilden. Die 
experimentellen Unterlagen fiir diese Annahmen 


_konnten bisher noch nicht durchgearbeitet wer- 


den, sind aber fiir den kommenden Sommer in 
groBerem AusmaBe geplant. 

Nun mu8 aber noch einer anderen Tatsache 
gedacht werden. Wir hatten in dem oben ge- 
schilderten Beispiel Brandsporenmaterial. eines 
einzigen Standortes des Pilzes zur Keimung ge- 
bracht und daraus Einsporidienkulturen isoliert. 
Macht man den gleichen Versuch mit Brand- 
sporen von einem anderen Fundorte, so wird 
man prinzipiell die gleichen tetrapolaren Spal- 
tungserscheinungen beobachten kénnen. Kom- 
biniert man aber die Gruppen des ersten Fund- 
ortes mit denen des zweiten Fundortes, so zeigt 
sich, daB beide Fundorte nicht miteinander 
identisch sind. Ein Beispiel soll diese Verhalt- 
nisse erlautern. In der Tabelle 3 sind die Reak- 
tionen der vier Geschlechtstypen des Fund- 
ortes I gegen die entsprechenden des Fund- 
ortes 2 dargestellt. Die Stamme des Fundortes2 
(V—VIII) reagieren untereinander nach dem 
gleichen Schema wie die des Fundortes 1 (I—IV). 
Gegenseitig abgetestet verhalt sich aber nur 
Stamm VI so wie Stamm I. Ihm muB also die 
gleiche Formelzukommen wie Stamm 1. Stamm V 
aber, der mit allen Stammen des Fundortes 1 
unter Suchfadenbildung reagiert, muB dagegen 
in beiden Faktoren von ihnen verschieden sein. 
Er hat die Formel A, B, erhalten. Und ent- 
sprechend ergeben sich fiir die Stamme VII und 


Tabelle 3. Kombinationsschema der vier 
Geschlechter von zwei verschiedenen 
Fundorten. 

S = Suchfadenkopulationen. 

W = Wirrfadenkopulationen. 
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tende Brandpilze iiberschauen konnen, so wird — 


VIII die Formeln A B, und A, B. Es muB sich | ube 
sich das Bild vielleicht viel klarer gestalten. | 


hier also um multiple Allelomorphen der ur- 


spriinglich angenommenen Gene handeln, Der- 
artige Allelomorphen treten nun in der Natur 
recht haufig auf. So konnten bei der Unter- 
suchung von etwa 30 Brandsporenproben ver- 
schiedener Herkunft 12 Allele fiir den A-Faktor 
festgestellt werden. Die B-Faktoren treten da- 
gegen immer nur in drei Formen auf, die be- 
liebig mit einem der A-Faktoren verbunden sein 
kénnen. Fiir alle aber gilt das oben abgeleitete 
Grundgesetz, da bei Kombinationen mit glei- 
chen A-Faktoren, aber verschiedenen B-Fak- 
toren Wirrfadenkopulationen erfolgen und daB 
Suchfadenkopulationen nur bei. Verschiedenheit 
in beiden Faktoren eintreten konnen. 

Dieses Auftreten multipler Allelomorphe der 
beiden Gene gilt nun in noch verstarktem MaBe 
auch fiir die Hymenomyceten. Die Verschieden- 
heit kann dabei so weit gehen, daB zwei dicht 
nebeneinander wachsende Fruchtkorper ganz 
grundverschieden in ihrem Genbestand sind, so 
daB8 ihre Gruppen untereinander vollkommen 
fertil sind. KNIEP ist es auch durch Kreuzungs- 
experimente gelungen, diese Auffassung beztig- 
lich des multiplen Allelomorphismus recht sicher 
zu stutzen. Was diese Fille multipler Allele da- 
bei fiir eine biologische Bedeutung haben mag 
und wie sie entstanden sein mégen, diese Fragen 
sind bisher noch kaum zu tiberschauen. KNIEP 
hat zwar in der Kultur von genau analysierten 
Stammen das Auftreten von abgeadnderten Ge- 
nen beobachtet und nimmt an, daB sie auf dem 
Wege der Mutation vielleicht im Verlaufe der 
Reduktionsteilung entstanden sein mégen, Doch 
mussen sie anscheinend in der Natur viel haufi- 
ger sich verandern, Vielfach sind allerdings in 
der Hymenomycetenliteratur auch die Durch- 
brechungskopulationen als Mutationen ange- 
sprochen worden, ein Standpunkt, der jetzt 
wohl nicht mehr haltbar sein diirfte. 

Uberblicken wir nun die Erscheinungen der 
multipolaren Sexualitat bei Hymenomyceten 
und Brandpilzen, so ist eine Ubereinstimmung 
in den prinzipiellen Punkten ganz offenbar. In 
Einzelheiten bestehen allerdings noch verschie- 
dentlich Differenzen. So ist z. B. der B-Faktor 
bei der U. longissima bisher nur in drei verschie- 
denen Auspragungen gefunden worden, wahrend 
er bei den Hymenomyceten anscheinend genau 
so variabel sein kann wie der A-Faktor, Das mag 
aber zum groBen Teil daran liegen, daB unser Be- 
obachtungsmaterial wirklich noch recht klein 
ist und Variationen des Grundthemas natiirlich 
bei verschiedenen Arten in verschiedener Form 
vorkommen kénnen. Werden wir erst auBer der 
U. longissima auch noch andere tetrapolar spal- 


Aber auch noch in anderen, hier noch nicht er-— 
wahnten Punkten besteht eine Ubereinstim-_ 
mung zwischen U. longissima und den Hymeno-— 
mycetenbefunden. 
Die bisher geschilderten Tatsachen konnen — 
uns aber vorlaufig geniigen, um noch zu einigen 
theoretischen Fragen von allgemeinerer Bedeu-— 
tung Stellung nehmen zu kénnen. Es ist bisher 
vermieden worden, irgend etwas spezielleres 
iiber die Natur der ermittelten Gene auszusagen 
und es ist nur ganz allgemein von ,,Geschlechts- 
genen‘ gesprochen worden. Auf Grund der Be- 
funde an der U. longissima scheint es nun aber — 
doch sehr wohl méglich zu sein, eine genauere 
Unterscheidung zwischen den Faktoren der A-— 
und der B-Serie zu treffen. Wir haben gesehen, 
daB zur Kopulation zwischen zwei Kulturen, 
gleichgiiltig, ob es sich um Hymenomyceten oder 
Brandpilze handelt, nur eine Verschiedenheit 
in den B-Faktoren notwendig ist. Die A-Fak- 
toren haben in der Frage, ob iiberhaupt kopu- 
liert wird oder nicht, gar nichts zu bestimmen. 
Sie entscheiden dafiir tiber die Art der Kopula- 
tion selbst, indem beim Zusammentreffen glei- 
cher A-Faktoren Wirrfadenkopulationen (bzw. 
Durchbrechungskopulationen) eingeleitet wer- 
den, wahrend eine Verschiedenheit der A-Fak- 
toren die Suchfadenkopulationen (bzw. normale 
Schnallenmycelien mit nachfolgender Frucht- 
kérperbildung) gewahrleistet. Somit kénnen wir 
die B-Faktoren als die eigentlichen Kopula- 
tionsfaktoren auffassen und sie vielleicht im 
Anschlu8 an KNnrEp als kopulationsbedingende 
Faktoren bezeichnen, Diirfen wir die Beobach- 
tungen an den Hymenomyceten auf die U. lon- 
gissima tibertragen — und wir haben dazu, wie 
fruher ausgefiihrt, einige Berechtigung! — so 
konnen wir auch, ohne da experimentelle Be- 
weise dafiir bereits vorliegen, Vorstellungen 
uber die Funktion der A-Faktoren gewinnen. 
Gleichheit der A-Faktoren wiirde demgemaB zur 
Unfruchtbarkeit der betreffenden Kombination 


fiihren, wahrend Verschiedenheit der A-Fak- 


toren die Fertilitat der betreffenden Kombination 
sichern wiirde. Will man hier entsprechende Ver- 
haltnisse von hdheren Pflanzen zum Vergleich 
heranziehen, so kénnte man sie etwa als Letal- 
faktoren bzw. Sterilitaétsfaktoren auffassen. 
Eine Entscheidung, ob die eine oder die andere 
Sorte von Faktoren vorliegt, scheint allerdings 
im Augenblick noch nicht méglich zu sein, Prak- 
tisch wiirden aber beide Auffassungen fiir diese 
Pilze zu dem gleichen Endeffekt fithren. Auch von 
emem ganz anderen Gesichtspunkte aus kénnte 
man die Frage der verschiedenen funktionellen 
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Bedeutung der A- und B-Faktoren diskutieren. 
Die B-Faktoren wiirden dann etwa als Gene der 
Plasmogamie, des eigentlichen Sexualaktes, er- 
scheinen, die A-Faktoren dagegen kénnte man als 
kontrollierende Gene fiir die Karyogamie, den 
Endpunkt des Sexualaktes mit seiner Kern- 
verschmelzung in der jungen Brandspore bzw. 
jungen Basidie bezeichnen. Das waren also 
Gene, die, wenn man sie auf die Verhaltnisse bei 
hoheren Pflanzen und Tiere tibertragen wollte, die 
Verschmelzung vaterlicher und miitterlicher Chro- 
mosomen vor der Reduktionsteilung der Ge- 
schlechtsmutterzellen tiberwachen wiirden. Eine 
klare Entscheidung tiber diese Auffassungen zu 
treffen ist im Augenblick ebenfalls noch nicht még- 
lich und es bleibt Geschmackssache des einzel- 
hen, sich mehr dieser oder jener Betrachtungs- 
weise anzuschlieBen. Klar ist aber auf jeden 
Fall die funktionelle Verschiedenwertigkeit der 
beiden Faktorenpaare. % 

Die Erscheinung der ,,multipolaren Sexuali- 
tat“ hat natiirlich seit ihrem Bekanntwerden das 
lebhafteste Interesse aller allgemein biologisch 
orientierten Forscher erweckt, und die verschie- 
densten Versuche sind unternommen worden, 
um sie mit anderen, bereits besser bekannten 
Phanomenen auf dem Gebiete der Geschlechts- 
vererbung in Ubereinstimmung zu bringen. So 
weicht z. B. BRUNSWIK in seiner Auslegung voll- 
kommen von der im vorstehenden gegebenen 
Darstellung ab. Fiir ihn haben die betreffenden 
Gene nichts mit der Sexualitat zu tun, sondern 
es sind andersartige Gene, die mit den Sexual- 
genen gekoppelt vererbt werden und die mit 
den Faktoren, die die Selbststerilitat mancher 
Blitenpflanzen bedingen, vergleichbar waren. 
Selbststerilitat und multipolare Sexualitat haben 
zwar tatsdchlich eine Reihe gemeinsamer Ver- 
bindungspunkte und man kann von beiden Ge- 
sichtspunkten her das Tatsachenmaterial voll- 
kommen einheitlich durchdenken und darstellen. 
‘Das zeigt aber nur, daB unser Beobachtungs- 
material noch nicht ausreicht, um eine Entschei- 
dung fiir die oder die andere Auffassungsweise 
zu bringen. So muBte es Geschmackssache des 
einzelnen bleiben, sich dieser oder jener Deutung 
anzuschlieBen. Wenn die Mehrzahl der Bearbei- 
ter dieser Fragen sich die Auffassung von KNIEP 
zu eigen machte, so lag dies daran, daB sie den 
Vorzug der Einfachheit hatte und nicht mit 
komplizierten Kopplungserscheinungen zu rech- 
nen brauchte. Auf Grund der neuen Feststellun- 
gen an den Brandpilzen will es aber scheinen, daB 
man den Gedanken an Sterilitatsfaktoren doch 
nicht so ohne weiteres fallen lassen kann. Die 
Serie der A-Faktoren kann sehr wohl als Sterili- 
tits- bzw. Letalfaktoren aufgefaBt werden, und 
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wir hatten es dann hier mit einer sehr eigen- 
artigen Kombination von Sterilitatsfaktoren mit 
sehr vielen multiplen Allelomorphen mit kopu- 
lationsbedingenden oder Sexualfaktoren mit 
weniger Allelen zu tun, die die Erscheinungen 
der multipolaren Sexualitat bedingen. 

Nach ganz anderer Richtung liegen die Deu- 
tungsversuche von HARTMANN und GOLp- 
SCHMIDT, die beide die multipolare Sexualitat in 
eine allgemeine Theorie der Sexualitatserschei- 
nungen einbeziehen méchten. HARTMANN hat 
in seiner Darstellung des entsprechenden Pro- 
blemsim,, Handbuch derVererbungswissenschaft‘‘ 
den Versuch durchgefiihrt, die bei der Geschlechts- 
vererbung der héheren Organismen, besonders 
der Bliitenpflanzen erarbeiteten Begriffe auf das 
Reich der Thallophyten und Protisten zu tiber- 
tragen. Gleichlaufend mit CORRENS  unter- 
scheidet HARTMANN zwischen eigentlichen Ge- 
schlechtsgenen, die fiir die Ausbildung von 
mannlichen und weiblichen Geschlechtsorganen 
verantwortlich zu machen sind, und zwischen 
Realisatoren, die die Entfaltung des entspre- 
chenden Organs férdern bzw. die des anderen 
Geschlechts hemmen. Diese Realisatoren setzt 
HARTMANN nun den dihybrid spaltenden Genen 
der multipolar sexuellen Formen gleich und nimmt 
dementsprechend fiir den einen wie den anderen 
Realisator eine Reihe von multiplen Allelomor- 
phen an, die sich quantitativ voneinander unter- 
scheiden und durch ihre gegenseitige Ausbalan- 
eierung das komplizierte Bild der multipolaren 
Sexualitat bedingen sollen. GOLDsSCHMIDTsteht 
dagegen auf einem prinzipiell anderen Stand- 
punkt. Er verwirft die Anschauung beziiglich 
der Geschlechtsgene im engeren Sinne und der 
ubergeordneten Realisatoren, sondern nimmt als 
Grundgene die Faktoren M und F an. Diese 
produzieren geschlechtsdifferenzierende Stoffe, 
die jeder einzelnen Zelle bzw. jedem einzelnen 
Organ eine bestimmte Entwicklungstendenz in 
mannlicher bzw. weiblicher Richtung verleihen, 
je nachdem die Quanten der von M oder F’ pro- 
duzierten Stoffe tiberwiegen. Diese Faktoren 
identifiziert er nun mit den A- und den B- Fak- 
toren der multipolaren Sexualitat und kommt 
unter Zuhilfenahme von quantitativ differenten 
multiplen Allelen der betreffenden Gene zu 
einer Einfiigung der multipolaren Sexualitat in 
die durchsichtigeren Verhaltnisse der normalen 
Zweigeschlechtigkeit. Beziiglich der Hart- 
MANNschen Auffassung hat bereits KNIEP auf 
die vielen Schwierigkeiten, die diese Hypothese 
bietet, hingewiesen. Auf Grund des an der U. 
longissima gewonnenen Einblicks in die funktio- 
nelle Differenz der beiden Gensorten 1laBt sich 
jetzt aber sagen, daB weder die eine noch die 
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andere Hypothese mit den Tatsachen in Uber- 
einstimmung zu bringen ist. Denn eine letale 
Wirkung einer Kombination von Haplonten der 
Formeln MF und MF, zu einer Zygote 
MMFF, etwa ist sonst bei der normalen Zwei- 
geschlechtigkeit nicht zur Beobachtung ge- 
kommen. So scheint es, als ob wir fiirs erste 
ddrauf verzichten miussen, die multipolare 
Sexualitat in ein allgemeines Sexualitats- 
schema einzupassen, wir sie vielmehr als eine 
Etscheinung auffassen miissen, die ganz anderer 
Natur ist als wir sie sonst bei der Geschlechts- 


vererbung von Haplo- und Diplobionten zu fin- . 


den gewohnt sind. Ein offenes Ignoramus ist 
hier vielleicht sehr gut angebracht. Ein Mittel 
gibt es nur, um zu einem tieferen Verstandnis der 
ganzen Erscheinung vorzudringen: weiteres Ex- 
perimentieren. Die Wege dazu ergeben sich aus 
dem bereits vorliegenden Tatsachenmaterial 
ganz ohne weiteres. Jeder neu in Arbeit ge- 
nommene Pilz kann neue Uberraschungen und 
neue Einblicke bringen. Eigene Untersuchungen 
an Brandpilzen zeigen immer deutlicher, da wir 
auf diesem ganzen schwierigen Gebiet erst die 
ersten z6gernden Schritte unternommen haben 
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und wir bei weiterer Bearbeitung noch auf viele 
unerwartete Erscheinungen stoBen werden. 
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Graserziichtung. 


Von Walther Hertzsch, Konigsberg i. Pr. 


Dieses fiir die Landwirtschaft so auBerordent- 
lich wichtige Gebiet der Pflanzenziichtung ist 
bisher nur wenig bearbeitet worden, obwohl die 
hier zu erzielenden Erfolge sehr groBe sein kén- 
nen. Erst die Erkenntnis, daB auf den Grtin- 
laridereien durch intensive Bewirtschaftung ein 
dem Kraftfutter durchaus gleichwertiges Futter 
erzeugt werden kann, ist die Frage der Futter- 
pflanzenzuchtung mehr in den Vordergrund des 
Interesses geruckt. Es bestehen allerdings schon 
einige Zuchtstatten seit mehr als 20 Jahren und 
diese haben ganz ausgezeichnete Arbeit geleistet. 
DaB es nicht gleichgiltig ist, ob man zur Anlage 
von Grunlandereien Zuchtsaaten oder gewéhn- 
liche Handelssaaten bzw. Landsorten verwendet, 
ist durch zahlreiche Versuche erwiesen worden. 
Diese haben ergeben, daB nicht nur die Ertrage 
an Masse, sondern auch die relativen und ab- 
soluten Mengen an Protein, Kohlehydraten, 
Phosphorsaure und Kalk bei den Zuchtformen 
bedeutend hoher sind als bei den nicht geziich- 
teten Formen, die hingegen einen hédheren Ge- 
halt an Rohfaser und Kieselsdure aufweisen als 
jene, eine Tatsache, die ihren schlechteren Ver- 
dauungswert erklart. 

Was von der Provenienzfrage der Kleearten 
allgemein bekannt ist, trifft bis zu einem ge- 


wissen Grade ftir die Grasarten zu. Die Aus- 
winterungsschaden der nicht heimischen Graser 
sind nicht nur im Osten Deutschlands ganz er- 
hebliche, sondern auch in den tbrigen Teilen 
Deutschlands. Eine Berechtigung Graser zu 
zuchten, besteht also, und die meisten der beste- 
henden Zuchtformen haben den Beweis erbracht, 
daB durch die ziichterischen MaBnahmen die den 
Landsorten anhaftenden Mangel beseitigt wer- 
den kénnen. 

Ebenso wie bei den anderen ziichterisch be- 
arbeiteten Kulturpflanzen kann von einer Gras- 
art nicht eine Universalform fiir alle Verhaltnisse 
genuigen, sondern es miissen fiir die jeweiligen 
klimatischen Gebiete, fiir verschiedene Boden- 
arten und vor allem fiir die verschiedensten 
Nutzungszwecke Spezialrassen geziichtet werden. 

So brauchen wir von den meisten Grdsern 
Formen, die Uberschwemmungen vertragen und 
andere, die neben hohen Ertragen mdglichst 
dirreresistent sind. Diese beiden entgegen- 
gesetzten Eigenschaften kann man keinesfalls 
in einer Pflanze vereinigen, also braucht man 
hier schon 2 Formen. Ferner ist es durchaus nicht 
einerlei, ob ein Gras fiir Wiese, Weide oder Feld- 
futterbau Verwendung finden soll, da alle diese 
Nutzungsrichtungen andere Bedingungen an die 
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betreffenden Graser stellen. So brauchen wir 
beispielsweise fiir Weiden ein friihwachsendes 
Gras, das schnell nachwachsen muB, einerlei ob es 
die Eigenschaft hat frihzeitig zu schossen, da es 
durch den Verbi®8 der Tiere kurz gehalten wird. 
Andererseits fordern wir fiir Wiesen ein Gras, 
das mit den anderen im Wachstum annahernd 
gleichen Schritt halt, also nicht schon ausge- 
schoBt hat, wenn die anderen im Beginn des 
Schossens und noch nicht schnittreif sind. Die 
Verdaulichkeit der Graser nimmt mit zunehmen- 
dem Alter bekanntlich rapid ab, und deshalb 
ist diesem Punkt der Abstimmung mit anderen 
Grasern die gr6Bte Beachtung zu schenken. Was 
nutzt uns ein noch so schénes Knaulgras fiir 
den Wiesenbe- 
stand, das hart 
und schwer ver- 
daulich zu ei- 
nem Zeitpunkt 
ist, wenn die an- 
deren schnitt- 
reif sind. Die- 
selbe Knaul- 
grasform kann 
aber als Weide- 
pflanze durch- 
aus  wertvoll 
‘sein oder dann, 
wenn sie fiir 
den Feldfutter- 
bau in Rein- 
kultur Verwen- 
dung finden 
soll, da sie hier- 
bei nicht auf die 
Abstimmung 
mit anderen 
Grasern ange- 


wiesen ist. i 
Auch werden wir Formen haben miissen, die 


wir auf armen Béden mit Erfolg ansaen kénnen 
und auf der anderen Seite solche, die bei auBer- 
ordentlich hohem Nahrstoffgehalt Maximal- 
ertrage geben, also die hohen Diingergaben voll 
ausnutzen. 

Gerade bei Knaulgras schneiden die Handels- 
saaten im Gegensatz zu den Zuchtformen sehr 
schlecht ab. Schon das auBere Bild zeigt uns 
eine stengelreiche blattarme Pflanze, deren Blat- 
ter mit starken Zahnen besetzt sind, wahrend 
Zuchtformen mit ihrem Blattreichtum und ihren 
verschwindend kleinen Zahnen _hervortreten. 
Demzufolge ist auch im Proteingehalt ein be- 
deutender Unterschied zwischen gewohnlichem 
Knaulgras und der Zuchtform. So wurden unter 
gleichen Verhiltnissen bei Knaulgras Zuchtform 


Abb. 1. 
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18,1% Protein gefunden, wahrend nicht ge- 
zuchtetes 9% Protein enthielt. Wenn man nicht 
die chemische Analyse in Anwendung bringen 
kann, so kann das Verhaltnis von Blattern zu 
Stengeln als Kriterium geniigenden AufschluB 
uber den Wert einer Futterpflanze geben, denn 
mit zunehmendem Stengelreichtum sinkt der 
Proteingehalt und umgekehrt. Untersuchungen 
an Wiesenschwingel ergaben ein Blatthalmver- 
haltnis bei einer Zuchtform von 1: 0,83 mit 
einem Rohproteingehalt von 10,5 %, wahrend es 
bei der nicht geztichteten Form 1:1,6 war 
mit einem Rohproteingehalt von 8,7%. Hierzu 


‘kommt noch, wie oben schon ausgefiihrt, daB 


der Stengelreichtum den Verdauungskoeffizien- 


Dr, FELDTs Graserzuchtgarten Bledau b. Cranz, Ostpr. 


ten durch seinen hohen Rohfaser- und Kiesel- 
sauregehalt ganz erheblich herabdriickt. 

Das Ideal einer Futterpflanze ist demnach 
eine stengelarme blattreiche Form, so schmerz- 
lich dies auch fiir den Vermehrer solcher durch- 
geziichteter Graser sein mag. Beides, Blatt- 
und Stengelreichtum, ist wiederum in einer 
Pflanze nicht zu vereinigen. Die Saaten von sol- 
chen Ziichtungen sind dementsprechend und mit 
Recht teurer als solche, die diesem Ideal nicht 
gleichkommen. Ein gewisses Minimum an Sten- 
geln muB von einer guten Futterpflanze gefor- 
dert werden, unter das man allerdings aus wirt- 
schaftlichen Grtinden nicht gehen kann, wenn 
es auch ztichterisch méglich ist, da sonst der 
Saatvermehrer nicht auf seine Kosten kommt. 

Die weiter unten angeftihrten ZuchtmaB- 
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nahmen entstammen dem Graserzuchtgarten 
Bledau bei Koénigsberg i. Pr. von Dr. FELpT, der 
seit etwa 20 Jahren eine ganze Reihe Graser spe- 
ziell fiir die Verhaltnisse:des deutschen Ostens 
geziichtet hat und noch weiter ziichtet und die 
wirtschaftliche Auswertung der Privatwirt- 
schaft iiberlaBt. Das angestrebte Zuchtziel ist: 
Winterfestigkeit, Diirreresistenz, Blattreichtum, 
Gesundheit und hohe»Ertrage bei rauher Auf- 
zucht. 

Seine Erfahrungen auf dem Gebiete des Grun- 
landes konnte Dr. FEtpr der Zuchtung zu- 


Abb, 2. 


grunde legen, und so sind aus seinem Zucht- 
garten eine Reihe wertvoller Graser hervorge- 
gangen, die nicht nur 6rtliche Bedeutung, son- 
dern auch im ubrigen Deutschland Eingang ge- 
funden haben. ‘ 
Bei der Zucht wird zweckmaBig folgender- 
maBen verfahren. Will man z. B. eine Wiesen- 
schwingelform ziichten, die fiir die jeweiligen 
Verhaltnisse sich eignen soll, so sucht man zu- 
nachst aus wilden Bestanden eine groBe Anzahl 
von Wiesenschwingelpflanzen, die dem gesteck- 
ten Ziel méglichst nahe kommen. Es hat absolut 
keinen Zweck, sich mit einer geringen Anzahl 
von Individuen zu befassen, je mehr man sucht, 
desto gréBer ist nattirlich die Wahrscheinlich- 
keit, da unter diesen dann bei der Priifung in 
den folgenden Jahren einige zur Weiterzucht 
herausgefunden werden. Da es nun sehr schwer 
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ist an einzelnen Pflanzen die Unterschiede im 
Wachstum usw. festzustellen, wird man zweck- 
maBigerweise jede aus dem Wildbestande stam- 
mende Pflanze in einzelne Teile aufteilen — 
Graspflanzen lassen sich recht gut teilen — und 
diese Teilpflanzen in eine kleine Parzelle zu je 
6 Pflanzen auf gleichmaBigem Boden auf etwa 
40 X 25cm zusammenpflanzen. Man erhalt so 
kleine Klone, die sich nun’sehr gut unterein- 
ander vergleichen lassen. Wenn man die nicht 
zur Weiterzucht tauglichen Klone entfernt hat, 
nimmt man von den anderen die Saat — und 
zwar jeder Klon 
getrennt — sat 
diese aus, ver- 
pflanzt die klei- 
nen Samlinge, 
und zwar modg- 
lichst viele. Aus 
dieser groBenAn- 
zahl von Saat- 
pflanzen sucht 
man sich wieder- 
um die besten 
heraus, erntet 
von diesen die 
Saat, _ teilt «die 
Mutterpflanzen 
und setzt diese 
wieder in Klone 
aus und pflanzt 
daneben die da- 
zugehorigen 
Saatpflanzen. So 
kénnen die El- 
tern und_ ihre 
Nachkommen 
nebeneinander 
weiter beobach- 
tet werden, was fiir die Beurteilung sehr wesent- 
lich ist. Sehr zweckmABig ist es, sofort nach der 
Ernte die Eliten auszusien und auf die Zucht- 
beete zu verpflanzen, man erspart dadurch 
erstens ein Jahr, da man schon im folgenden mit 
der Bewertung der einzelnen Stamme beginnen 
kann, zwelitens ist damit eine natirliche Selek- 
tion auf Winterfestigkeit verbunden, da die 
Pflanzen sehr klein in den Winter kommen. 
Abblithen 1a8t man frei, und macht zunachst 
nur eine Auslese nach der Mutter hin. Natiir- 
lich mussen infolge der Fremdbestaubungsgefahr 
diejenigen Pflanzen am Bltihen verhindert wer- 
den, die fiir die Zucht untauglich sind. Es blei- 
ben demnach nur die zur Bltite stehen, die aus- 
gewahlt wurden; der befruchtende Pollen stammt 
somit nur von Pflanzen, die Saat bringen sollen. 
Wenn diese MaBnahmen einige Jahre durch- 
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gefuhrt sind, hat man eine ganz bedeutende 
GleichmaBigkeit erreicht, die zunadchst geniigen 
dirfte. Die einzelnen Stamme miissen allerdings 
versuchsmaBig untereinander 
gepruft werden, ehe sie zur 
Vermehrung kommen. Will 
man noch weitergehen und 
-vollkommen _ausgeglichene 
Stamme herausbringen, so 
mu8 man das Zuchtmaterial 
isolieren. Uber die Fortpflan- 
zungsbiologie der Grdaser ist 
allerdings noch recht wenig be- 
kannt, soviel steht jedoch fest, 
‘daB die verschiedenen Linien 
sich gegen eine Isolierung ganz 
-verschieden verhalten. Von 
mehreren Seiten wird dieses 
Gebiet jetzt systematisch be- 
_arbeitet. 

Durch diese ztichterischen 
MaBnahmen hat Dr. FELDT 
sehr leistungsfahige Stamme 
herausgebracht, von denen als 
wichtigste seine blattreichen 
Wiesenschwingel — Timothe 
— Fruchtbare Rispe — Knaul- 
gras- und Rotschwingelformen zu nennen sind. 
Ganz besonderes Interesse verwendete er auf die 
Flachen, die unter Uberschwemmungen zu leiden 


Abb. 4. 


haben, und die nicht entwadssert werden konnen. 
Fiir diese hat er Formen herausgefunden, die 
sehr wohl eine Uberschwemmung tiberstehen und 
befriedigende Ertrage geben, er hat somit aus 


Graserziichtung. 


Abb, 3. 


Beckmannia eruciformis, Zuchtform, 
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wertlosen Wiesenflachen wertvolle gemacht. Auch 
hat er bewiesen, daB Graser, die bisher als min- 
derwertig beurteilt wurden, durch Ziichtung zu 


Dr, FELDTs Wiésenschwingel, Stamm 87. 


leistungsfahigen Futterpflanzen gemacht werden 
k6nnen. Zu diesen gehdrt die Beckmannia eru- 
ciformis, ein Gras fiir feuchte Flachen, das wegen 
seines angenehmen Aromas 
vom Vieh sehr gern aufgenom- 
men wird und auf feuchten 
Flachen hohe Ertrage liefert, 
und die wehrlose Trespe — 
Bromus inermis — die im Feld- 
futterbau und auf Weiden- 
flachen Héchstertrage liefert. 
Gerade die wehrlose Trespe ist 
durch ziichterische Bearbei- 
tung so verbessert worden, daB 
man verstehen kann, wenn sie 
bisher als minderwertiges Gras 
angesprochen wurde. Ihre Eig- 
nung fiir schwere und leichte 
Béden wird sie zu den wich- 
tigsten Kulturgrasern machen, 
da sie in beiden Fallen sehr 
groBe Futtermassen liefert. 
Durch Formentrennung ist 
man zunachst ein gutes Sttick 
vorwarts gekommen, und erst 
spater werden andere und kost- 
spieligere MaBnahmen zu treffen sein, wie Kom- 
binationsztichtung, eine Entwicklung, wie wir sie 
auch bei den anderen Kulturpflanzen haben. Be- 
kanntlich dauert die Kreuzungszucht viel langer 
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als eine Individualauslese, und sie ist bisher nur 
vereinzelt zur Anwendung gekommen, in der 
Hauptsache fiir Versuche. Kreuzungen innerhalb 
einer Spezies, innerhalb einer Art und der ver- 
schiedenen Arten untereinander sind zwar schon 
mehrfach durchgefiihrt worden, haben aber noch 
zu keinen irgendwie verwertbaren Resultaten ge- 
. fihrt. Die Durchfiihrung von Kreuzungen bei 
den Grasarten ist bedeutend miithsamer als bei 
Getreide wegen der kleinen Bliitchen, Voraus- 
setzung fiir eine Erfolg versprechende Kombi- 
nationsziichtung ist ein umfangreiches Material 
jeder einzelnen Grasart, mit der die Kreuzungen 
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systematisch vorgenommen werden sollen. Dem 
ziichterischen Kénnen steht hier ein weites Beta- 


-tigungsfeld offen, wenn gleichzeitig mit ihm prak- 


tische Erfahrungen auf dem Gebiet des Griin-_ 
landes verbunden sind. So kénnteman beispiels- 
weise versuchen, durch Kreuzung innerhalb der 
Art Knaulgrasform zu ziichten, die keine groBen 
— dem Griinlandwirt so unangenehmen — Horste 
ausbildet und auslaufertreibend ist, die fiir Wie- 
sen und Weiden eine sehr wertvolle Bereicherung 
ware. Dies sei nur ein ganz einfaches Beispiel 
fiir die Mannigfaltigkeit, eine die sich aus einer — 
planmaBigen Kombinationsziichtung ergibt. 


Einige Beobachtungen aus der Ziichtung der Baumwolle in der Tirkei. 
Von A. Marcus, Berlin. 


Der Baumwollbau in der Tiirkei hat seine 
eroBte Ausdehnung in der zilizischen Ebene, er 
bildet die Grundlage der Wirtschaft des Adana- 
gebietes. Die Erzeugnisse der Baumwolle, Lint 
und Samen machen etwa die Halfte des Gesamt- 
wertes der landwirtschaftlichen Erzeugung aus. 
Deutlicher tritt noch die Bedeutung der Baum- 
wolle im Wirtschaftsleben in den Zahlen der 
Adanaborse hervor, von denen sie etwa ein Fiinf- 
tel des gewichtsmaBigen und etwa zwei Drittel 
des Geldumsatzes ausmacht. 

Der Bedeutung des Baumwollbaus  ent- 
sprechend, wurde 1926 von der ttirkischen Re- 
gierung eine Versuchsstation eingerichtet, die 
sich allen Fragen der Kultur und Ziichtung der 
Baumwolle widmet. 

Bisher wurden in der zilizischen Ebene etwa 
15—20% mit Jane (Gossypium hirsutum) und 
80—85% mit Yerli (Gossypium herbaceum) be- 
stellt. Yerli ist die alte einheimische Baumwolle, 
die schon seit Jahrhunderten als levantinische 
Baumwolle im Handel bekannt ist. Jane wurde 
erst in neuerer Zeit eingeftihrt. Beide Varietaten 
stellen Formengemische dar. 

Die Beobachtungen an einer groBen Zahl von 
Individualauslesen haben gezeigt, daB die Baum- 
wolle unter den Wachstumsverhaltnissen Adanas 
fast ausschlieBlich Selbstbefruchter ist, unter 
244 Auslesen des Jahres 1926 konnte nur ein 
aufspaltender Stamm beobachtet werden. Art- 
bastarde zwischen hirsutum und herbaceum tre- 
ten nicht auf. Diese Tatsachen vereinfachen die 
ZuchtungsmaBnahmen sehr. Um sich vor natiir- 
lichen Kreuzungen, die bei Anbau zweier Sorten 
einer Art nebeneinander immerhin vorkommen, 
zu schutzen, ist es zweckmaBig, einen Trennungs- 
streifen bebaut mit der zweiten Art zwischen die 
beiden Sorten zu legen. Insekten, die mit Pollen 
der einen Art beladen sind, haben auf dem 
Trennungsstreifen Gelegenheit, sich zu reinigen, 


bevor sie die zweite Sorte besuchen. Trennungs- 
streifen mit Mais oder Sonnenblume bepflanzt, 
bewahren sich nicht so gut, da diese Kulturen 
das Feld bereits vor Beendigung der Blite der 
Baumwolle raumen. 

Der Abbau der Baumwollsorten ist in der 
Hauptsache auf Vermischungen, erst in zweiter 
Linie und in sehr viel geringerem Umfange auf 
Aufspaltungen infolge natiirlicher Kreuzung 
zweier nebeneinander gebauter Sorten zuriick- 
zuftihren. Die Vermischungen, die die Quali- 
taten des Lintes beeintrachtigen, finden vor 
allem in den Entkérnungsanstalten statt. Die 
Saatbaumwolle der verschiedensten Sorten, 
Herkiinften und Gegenden werden in den Maga- 
zinen dicht beieinander gespeichert, so daB Ver- 
mengungen unvermeidlich sind. Wahrend und 
nach der Entkérnung werden die Samen meist 
ganz unzureichend getrennt gesammelt und ge- 
lagert. Diesem Ubelstand la8t sichnur durch einen 
standigen Nachschub sortenreinen Saatgutes, 
das unter strenger Aufsicht oder in eigener Ent- 
kornungsanlage der Saatzuchtanstalten ge- 
wonnen ist, begegnen. 

Auf eine andere Quelle der Vermischung, 
allerdings geringerer Bedeutung, hat kiirzlich 
Howarp hingewiesen. Wird unzerkleinerte 
Baumwollsaat an Zugvieh verfiittert, so pas- 
sieren stets eine Anzahl von Samen unverletzt 
den Darm und behalten zum Teil ihre Keim- 
fahigkeit. Bei der Bearbeitung des Ackers zur 
Saat kénnen auf diese Weise fremde Samen mit 
dem Kot der Tiere in den Boden gelangen. 

Im Zuchtziel wird eine Baumwolle erstrebt, 
die unter den Grtlichen Verhaltnissen eine reiche 
Lintmenge guter Qualitat hervorbringt, még- 
lichst fruhreif ist, von robuster Gesundheit und 
damit verbundener Widerstandsfahigkeit gegen 
widrige Witterungseinfltisse und Schadlinge. 
Nicht solche Typen sollen bevorzugt werden, die 
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in besonders giinstigen Jahren Hdchstertrage 
bringen, sondern diejenigen, die eine gute Er- 
tragstreue zeigen, das hei®t unter den ver-. 
schiedenen Wachstumsbedingungen der Jahre 
moglichst gleich hohe Ertrage bringen. 

Eine moglichst groBe Lintmenge von der 
Flacheneinheit ist das zu erstrebende Ziel, bei 
geringen Unterschieden in der Giite der Faser 
verdient stets der Stamm den Vorzug, der die 
groBere Lintmenge erzeugt. Unterschiede in der 
Qualitat miissen schon recht erheblich sein, um 
vom Handel entsprechend bewertet zu werden. 

Der Lintertrag von der Flacheneinheit ist ab- 
hangig von der Zahl der Kapseln und der Lint- 
menge jeder einzelnen Kapsel. Der Ertrag einer 
Einzelpflanze kann nur dann ein richtiges Bild 
von der Leistungsfahigkeit eines Stammes oder 
einer Sorte von der Flacheneinheit ergeben, wenn 
die zu vergleichenden Sorten in den ihnen eigen- 
timlichen Pflanzweiten, unter denen sie ihre 
Hochstertrage geben, angebaut werden. Sorten 
mit breiten buschférmigen Pflanzen erfordern 
einen groBeren Standraum als solche mit schlan- 
ken Formen, die vegetative Achsen nur in ge- 
ringem MaBe ausbilden. Die Anspriiche an den 
Standraum unter gleichen Wachstumsbedin- 
gungen schwanken zwischen etwa 2 und 4 Pflan- 
zen je Quadratmeter. 

- GroBe Kapseln erleichtern vor allem die 
Pfliicke und senken die Pfliickkosten. 

Die Ernte der Baumwolle zieht sich bekannt- 
lich tiber 4—6 Wochen hin. Die Reifezeit der 
Sorten laBt sich zahlenmaBig nur so ermitteln, 
daB jede einzelne Pfliicke gewogen und zum Ge- 
samtertrage in Beziehung gesetzt wird. Der Be- 
ginn der Bliite sagt meist iiber die Reifezeit 
nichts aus; in der unten .folgenden Ubersicht 
liegt der Beginn der Bliitezeit sehr dicht beiein- 
ander, wahrend die Reifezeit der Hauptmenge der 
Kapseln zu ganz verschiedenen Zeiten erfolgt. 
~ Sowohl Jane (Goss. hirsutum) als auch Yerli 
(Goss. herbaceum) wurden ziichterisch bearbeitet. 

Aus der Jane wurden 1926 eine Reihe von 
Auslesen gemacht. Die Verschiedenheiten der 
Nachkommenschaften war auBerordentlich groB. 


Ertrage je Pflanze 


Saatbaum- Lint Samen 
wolle g g g 


Zahl der 
Kapseln je 
Pflanze 


Nr, der 
Stamme 


16,2 30,8 
17,4 41,0 
Ce OF 34,9 
28,4 HAS: 
12,8 33,3 
12,4 45,4 
23,0 45,6 
Sey n22,0 
14,6 36,2 
18,0 44,5 


Beginn r.Pflticke 2.Pfliicke 
er |reif in % | reif in 4/o 
Bliite |am16,.8,| am 8.9. 


‘Name der Sorte | Reifezeit 


Columbia ....... spat ZAR Onl 20) 5 ulee735 
IROwcdem) sete spat 27.6.) 20,5 | 79,5 
Webber 49 Str. 6 .|mittelspat| 23.6.) 45,0 | 55,0 
Lightning Express 

SUE OMN eases ls friih 25.6.| 65,0 | 35,0 
Jeder Stamm hatte seine-eigentiimliche Wuchs- 
form, Hohe, Blattform und Farbe, Kapsel- 
form und GréBe, Reifezeit usw. Die folgende 
Tabelle gibt ein Bild tiber die Verschiedenheit 
der Leistung und zeigt, welche Erfolge sich durch 
Formentrennung erzielen lassen. 

Die Yerli (Goss. herbacewm) hat geschlossen 
bleibende Kapseln. Die Saatbaumwolle quillt 
nicht wie bei den andern Arten aus der Kapsel 
heraus, sondern sitzt bei der Reife fest zwischen 
den Facherwanden der sich 6ffnenden Kapsel. 
Bei der Ernte miissen daher die ganzen Friichte 
gesammelt werden, die Saatbaumwolle wird erst 
spater mit der Hand oder maschinell aus den 
Kapseln herausgezogen. Da die Faser in der 
halb geschlossen bleibenden Kapsel gegen un- 
gunstige Witterung sehr geschiitzt ist, kann mit 
der Ernte, ohne daB Schaden oder Verluste ein- 
treten, gewartet werden, bis alle Kapseln reif 
sind. Das einmalige Sammeln der ganzen Friich- 
te hat den wirtschaftlichen Vorteil der schnellen 
Ernte verbunden mit geringen Kosten. 

Die Ernte der ganzen Friichte erleichtert sehr 
die Untersuchung der Kapsel auf ihre Eigen- 
schaften. 

Die Erfahrung hat gelehrt, daB das Kapsel- 
gewicht der Yerli von untergeordneter Bedeutung 
ist, da es in groBem Mae von der Fruchthille, 
der Kapsel, abhangig ist, die in den einzelnen 
Jahren verschieden stark ausgebildet wird und 
alle Verschiedenheiten im Gewicht der wert- 
vollen Teile der Frucht verwischen kann. Wel- 
che Unterschiede in der Zusammensetzung der 
Kapsel auftreten kénnen, zeigen die unten- 
stehenden Zahlen. 

Kapsel im Mittel 30,9%, Minim. 16%, Maxim. 42% 


Lint “4 ve Mae, 2. vor i 15%, as 29% 
Samen ,, Ay aon pee atO)7o1, *, 55% 
“Ertrage je Kapsel Lange der | Gewicht von 
Saatbaum- Lint Samen Faser Too Samen 

wolle g g g mm 

4,9 rey No. 28,4 

5,9 1,8 4,1 30,5 

2,8 0,7 on 19,2 

3,5 I,o 2,5 25,2 

252 0,6 1,6 B24 

Bee BOSS 2,9 20,0 

6,0 2,0 4,0 20,8 

2,6 0,7 1,9 E 22H 

2 Nhe e fle eRe: 29,0 

4,4 1,3 3,1 30,6 
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Die Facherzahl der Kapsel wird bei der Yerli 
sehr sicher vererbt. Diese Tatsache ist von 
ziichterischer Bedeutung, da mit steigender 
Facherzahl der Lintertrag je Kapsel zunimmt. 
1926 ergaben 133 Auslesen folgendes Bild: 


ACHERZAN me ses eles bis 3,9 4,0 bis 4,5 4,6 bis 5,2 
Lintertrag je Kapselg 0,74 1,08 T21 


Aus diesen Auslesen wurden 1927 die ertrag- 
reichsten 39 Stamme untersucht, die Wirkung 
ist geringer, aber doch noch deutlich sichtbar. 


Facherzahl, .4,0 bis 4,15 4,40 bis 4,55 4,66 bis 4,85 
Lintertrag je 

Kapselg.. 1,10 Dag 11 KG) 

Die durchschnittliche Facherzahl eines Stam- 
mes gewinnt fiir die praktische Ziichtung noch 
weitere Bedeutung dadurch, daB mit der Steige- 
rung des Lintertrages auch eine solche der Lint- 
prozente einhergeht. 

: : 2 THO" LZ eA el O! 
Lintertrag je Kapsel in g | bis bis bis bis bis 
1926 0,9 1 153 05 Lay 
Lint % d. ganzen Friichte 18,4 20,4 21,9 23,3 23,8 
1927 
Lint % d.ganzen Friichte 17,4 19,9 20,9 23,7 
1926 
Lint % d. Saatbaumwolle 28,0 29,8 31,5 32,9 33,8 


1927 
Lint % d. Saatbaumwolle 25,3 29,0 29,6 31,5 


Die mittlere Facherzahl je Kapsel eines Stam- 
mes ist ein wichtiges Auslesemerkmal, wenn es 
sich nur um Erhohung der Fasermenge handelt. 
Sie laBt sich bereits auf dem Felde annahernd be- 
stimmen und kann somit bereits bei der Voraus- 
lese auf dem Felde gute Dienste leisten. 


Zum SchluB seien noch einige Erfahrungen mit 
Baumwollkreuzungen mitgeteilt. Alle Versuche, 
Gossypium herbaceum mit hirsutum zu kreuzen, 
miBlangen. 1927 wurde tiberhaupt kein Kapsel- 
ansatz erzielt, beide Arten warfen nach kurzer 
Zeit die gekreuzten Bliiten ab. 1927 wurden die 
Bliiten nachmittags vor dem Aufbliihen ka- 
striert, indem nach Entfernen der Bliitenblitter 
die Staubfadenréhre mit einem Skapel aufge- 
schlitzt, am Boden gelést und in einem Stiick 
entfernt wurde. Verletzungen des Fruchtknotens 
sind bei dieser Methode sehr leicht méglich. Die 
Bluten wurden in eine mit einem Wattepfropfen 
verschlossene Papierttite gehiillt und am nich- 
sten Morgen bestaubt und wieder eingeschlossen. 

Der Gedanke, daB8B der Abwurf durch Ver- 
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letzungen des Fruchtknotens oder auf das Ein- 
hiillen zuriickzufiihren sei, war der AnlaB, 1928 
eine abgednderte Methode der kiinstlichen Kreu- 
zung zur Anwendung zu bringen. Die Bliten 
wurden wieder am Nachmittage vor dem Auf- 
bliihen kastriert, indem nach Entfernen der 
Blumenblatter die Staubbeutel sorgfaltig mit 
einer Pinzette entfernt und die 3 Blatter des 
Hiillkelchs an der Spitze mit einer Papierklam- 
mer geschlossen wurden. Die Bestaubung wurde 
am nachsten Vormittag ausgefiihrt, indem nach 
Entfernung der Papierklammer die Narbe zu- 
erst mit einem in einer 2 %igen Zuckerlosung ge- 
trankten Wattebausch betupft und dann reich- 
lich mit Pollen belegt wurde. Der Pollen wurde 
Bliiten mit offnen Staubbeuteln entnommen, die 
Staubbeutel wurden mit einer Pinzette erfaBt 
und auf der Narbe hin und hergestrichen, bis 
eine deutliche sichtbare Pollenschicht auf der 
Narbe zu erkennen war. Nach der Bestaubung 
wurden die Blatter des Hiillkelches wieder mit 
der Papierklammer, die nach 2—4 Tagen end- 


_giltig entfernt wurde, zusammen geheftet. 


Die Kreuzungen hirsutum 2 x herbaceum 3 
waren wieder vollig erfolglos, dagegen setzten 
herbaceum 2 X hirsutum 3 zu 33% Kapseln an, 
die sich anfanglich normal entwickelten, spater 
aber pl6tzlich schrumpften und eintrockneten. 
Alle Kapseln waren Friichte ohne Samen, wohl 
waren Samenschale und Lint ausgebildet, aber 
die Samenschale war leer. Die Entwicklung der 
Kapseln 1aBt sich so erklaren, daB der Zucker- 
saft den artfremden Pollen zum Keimen ver- 
anlaBt hat, die Pollenschlauche wuchsen im 
Griffel entlang, regten durch diesen physiologi- 
schen Reiz das Wachstum des Fruchtknotens an, 
zu einer Kernverschmelzung aber kam es nicht. 


Die Erfolglosigkeit der Kreuzungen zwischen 
Baumwollarten der neuen und der alten Welt 
dirfte ihre Begriindung in der verschiedenen 
Chromosomenzahl finden. 


Gossypium herbaceum (alte Welt) hat haploid 
13 Chromosomen, Gossypium hirsutum (neue 
Welt) 26 Chromosomen. 

_ Innerhalb der hirsutum-Gruppe hatte die kiinst- 
liche Bestaubung guten Erfolg. Allem Anschein 
nach sind in der Eignung der verschiedenen 
Sorten als Mutter Unterschiede vorhanden, je 
nach Sorte wurde ein verschiedener Kapselansatz 
erzielt. Aus den Beobachtungen an der F ,-Gene- 
ration konnte der sichere SchluB gezogen werden, 
daB die Kreuzungen gelungen waren. 


Fir die Schriftleitung verantwortlich: Bernhard Husfeld, Berlin. Verla 
Druck: Buchdruckerei Otto Regel G. m. b. let 
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' von Sandweizenzuchten‘ 


Der Ziichter. 2. Jahrgang 
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Zum Fortbildungskursus ftir Saatzucht- 
beamte, der, wie im Heft 3 dieses Jahres bekannt- 
gegeben worden ist, in der Zeit vom 3.—5. Juli 
im Kaiser Wilhelm-Institut fiir Zitichtungs- 
forschung in Miincheberg (Mark) stattfindet, 
werden nachstehend die geplanten Vortrage und 


_ Demonstrationen Eapocnteeecben: 


eid fnaulbig 
- Abfahrt Bahnhof FriedrichstraBe 12.57 Uhr. 
An Dahmsdorf-Miincheberg (Strecke Berlin— 


- Kiistrin) 14.32 Uhr. 


15 Uhr: 
m6” Uhr: 


Tee im Institutskasino. 
, Die Kenntnis der Wandlungen am 


_Absatzmarkt als Grundlage fiir erfolgreiche Pflan- 


zenzichtung.‘© Branpt-Berlin. Fiihrung durch 
die Versuchsfelder des Kaiser Wilhelm-Institutes. 
— ,,Sandweizenziichtung und Demonstrationen 
“. Baur. — ,,Demonstra- 
tionen von Obstkreuzungsversuchen“. RUDLOFF 
und GRUBER. — ,,Demonstrationen von Reb- 
zuchtungsversuchen‘*. HUSFELD. —,,Der extensive 
Obstbau der landwirtschaftlichen GroBbetriebe in 
der Provinz Sachsen ,und daraus sich ergebende 
Aufgaben fiir die Obstziichter’’. RIEBESEL-Salz- 


~ miinde. 
tg Uhr: Abendessen im Institutskasino. 
4a eels 
7 Uhr: Katice im Institutskasino. 
8 Uhr: ,,Anbau und Bedeutung der Sojabohne 
im Ausland‘‘. LENE Mtrrer-Mannheim. — ,,Be- 


- sortenversuchen“. 


-und verwandte Arten). 


richt tiber weitere theoretische und praktische Ar- 
beiten auf dem Gebiete der experimentellen Muta- 
tionsauslésung‘‘. StuBBE. —,, Demonstrationen mit 
Erlauterungen iiber Spezieskreuzungen mit Wei- 
zen‘‘, OEHLER. ,,lopinamburbastarde, Art- 
kreuzungen mit Helianthusarten’’ (Topinambur- 
WAGNER. 

_ 12 Uhr: Mittagessen im Institutskasino. 

14 Uhr: ,,Die Auswertung von Zuckerriiben- 
SCHNEIDER-Kleinwanzleben, — 
, Entwicklung und Verwendung von Beizmitteln 
und Beizmethoden im Zuchtgarten und Zucht- 
betrieb‘‘. PLraut-Quedlinburg. — ,,Die Ziichtung 
des Getreides auf Rostresistenz und Frostharte.‘ 


_ GassNER-Braunschweig. —,,SiiBlupinenztichtung™. 


v. SENGBUSCH. ,Futterpflanzenziichtung mit 
Demonstrationen“. UFER. ,, Spezieskreuzungen 
bei Kartoffeln nebst Demonstrationen“’. SCHICK. 
— Besichtigung des Betriebes des Herrn Simon, 
Seelow-Schweizerhaus (Hiihnerfarm, Obstplan- 


_ tagen). 
20 Uhr: Abendessen im Institutskasino. 
5. ‘Juli: 
7 Uhr: Kaffee im Institutskasino. 


W. v. WETTSTEIN. 
OMER. 


8 Uhr: ,,Pappelkreuzungen”™. 
,labaksziichtung und Tabakbau" 


¥y Re monstrationen von selbstfertilen und perennie- 


renden Roggen‘‘. OSSENT. , Die Neuorganisation 


des Bertenversrobawesens’= KRAMER Berlin und als 


Korreferent LAuBE-Petkus. 


_Xenien bei Getreide- und Hiilsenfruchtern‘. 


12 Uhr: Mittagessen im Institutskasino. 
Abfahrt: 14,23 Uhr Bahnhof Dahmsdorf—Miin- 
cheberg Richtung Berlin. 


Der Fortbildungskursus, der selbst kostenfrei ist, 
ist fiir Saatzuchtbeamte der in der Gesellschaft 
zur Férderung deutscher Pflanzenzucht vereinigten 
Saatzuchtbetriebe bestimmt. Anderungen im Pro- 
gramm sind vorbehalten. Als Entgelt fiir Verpfle- 
gung und Wohngelegenheit haben die Teilnehmer 
des Kursus jedoch an die Institutskasse mit dem 
Vermerk ,,Fortbildungskursus fiir Saatzuchtbe- 
amte’’ RM. 16.— vorher einzuzahlen. A nmeldungen 
zu dem Kursus sind bis zum 25. Juni an die wissen- 
schaftliche Hauptabteilung der Gesellschatf zur 
Forderung deutscher Pflanzenzucht, Berlin W 35, 
Liitzowstr. 109/110, zu richten. Spatere Anmel- 
dungen kénnen nicht mehr beriicksichtigt werden. 


Pflanzenztichter-Tag in Muincheberg (Mark). 


Am Sonntag, dem 6. Juli d. J. halt die wissenschaft- 
liche Hauptabteilung der Gesellschaft zur Férde- 
rung deutscher Pflanzenzucht einen Saatzucht- 
leitertag ab, zu dem hiermit alle Interessenten ein- 
peladen. werden. 

Tagesordnung: 

1o Uhr: Fuhrung durch die Versuchsfelder des 
Kaiser Wilhelm-Institutes fiir Ziichtungsforschung. 

13 Uhr: Mittagessen im Institutskasino. 

14 Uhr: Vortrdége. a) Professor Dr. med. et phil. 
Dr. h. c. Nrtsson-EuLe-Svaléf: ,,Etwas tiber die 
schwedische Malzgerstenziichtung‘‘. — b) Geh. 
Hofrat» Professor Dr. TscHERMAK-Wien: ,,Neue 
c) Geh. Regierungsrat Professor Dr. APPEL-Dahlem: 
,,Pflanzenpathologie und Pflanzenziichtung“. 


AnschlieBend kurze Demonstrationen: a) Dr. von 


SENGBUSCH: Die SiSlupine. — b) Dr. OFHLER: 
Aegilopsbastarde. — c) Dr. StusBE: Mutations- 
versuche. — d) Dr. Scuick: Kartoffelspeziesba- 
starde. — Diplomlandwirt WaGNnrErR: Topinambur- 
bastarde. — f) Dr. RupLorr: Obstztichtungsver- 
suche. 

Abendessen. 


Anmeldungen werden bis spdtestens 28. Juni bei 
der Gesellschaft zur Forderung deutscher Pflanzen- 
zucht, Berlin W 35, Liitzowstr. 109/110, erbeten. 
Spatere Meldungen kénnen nicht mehr bertick- 
sichtigt werden. Preis des Mittagessens RM. 3,—, 
des Abendessens RM. 2,50. 

Fahrgelegenheit mit Kraftomnibussen der Reichs- 
post um 8 Uhr morgens ab Berlin vorm Potsdamer 
Fernbahnhof. Fahrpreis hin und zurtick RM. 7,50. 
oder mit Eisenbahn Bahnhof Charlottenburg ab 
7.40 Uhr, Bahnhof Zoo ab 7.48 Uhr, Bahnhof 
FriedrichstraBe ab 8 Uhr, Bahnhof Alexanderplatz 
ab 8.07 Uhr, Schlesischer Bahnhof ab 8.16 Uhr, 
an Bahnhof Dahmsdorf-Miincheberg 9.22 Uhr. 
15 Min. FuBweg zum Institut. Bahnhof Dahms- 
dorf-Miincheberg ab 20.09 Uhr oder 20.33 Uhr oder 
21.50 Uhr. 
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Handbuch der Milchwirtschaft 


In drei Banden 
In Verbindung mit 


Walter Grimmer ud . Hermann Weigmann 


i ir Mi i ir i i h.c., ehem. Direktor der Versuchsstation 

Dr. phil., Professor fiir Milchwirtschaft und Direktor des Milch- Dr. phil., Dr. agr. h.c¢., é ers 

wistechattl, Institutes an der Universitat in Kénigsbergi,Pr. fiir Molkereiwesen u. emer. Verwaltungsdirektor der Preub. 
Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Milehwirtschaft Kiel 


herausgegeben von 


Willibald Winkler 


Prof. Dr. phil., Hofrat, Vorstand des Milchwirtschaftlichen Laborato- 
riums des Milchwirtschaftlichen Reichsvereins fiir Osterreich in Wien 


Der erste Band liegt fertig vor: 


tea: Die Milch 


Zusammensetzung. Eigenschaften. Verdnderungen. Untersuchung 


Bearbeitet von Professor Dr. J. Bauer- Hamburg, Professor Dr. B. Bley er- Munchen, Dr. K. J. De- 

m eter-Weihenstephan, Professor Dr.W. Ernst-Miinchen, Professor Dr.W. Grim mer-Konigsberg, 

D. W. Kieferle-Weihenstephan, Professor Dr. F. Lé6hnis- Leipzig, Professor Dr. M.Schieblich- 
Leipzig, Dr. A.Scheunert- Leipzig A 


Mit 69 Abbildungen. X, 413 Seiten. 1930. RM 36.—; gebunden RM 39.— as 
Inhaltsiibersicht: Zusammensetzung und Higenschaften der Milch. Milchbestandteile. Von Professor Dr. 


B. Bleyer-Mimchen. — Vitamine der Milch. Von Dr. A.Scheunert und Professor Dr. M. Schieblich- © 


Leipzig. — Haptine und Antigene der Milch. Von Professor Dr. J. Bauer- Hamburg. — Mykologie (Mikro- 
biologie) der Milch: Allgemeine Bakteriologie und Mykologie der Milch. Von Professor Dr. F. L6hnis- Leipzig. 
— Nichtpathogene Mikroorganismen in der Milch. Von Professor Dr. F. Léhnis- Leipzig. — Pathogene Bakte- 


rien, die gelegentlich in der Milch vorkommen. Von Professor Dr. W. Ernst-Miinchen. — Veranderungen ~ ; 


der Milch: Durch physikalische, chemische und biologische Vorgiinge. Von Dr. W. Kieferle- Weihenstephan. — 
Die Veranderung der Milch durch Krankheiten der Milchtiere. Von Professor Dr. W. Grimm er- KG6nigsbergi. Pr. 
— Die Untersuchung der Milch: Physikalische und chemische Untersuchungsmethoden. Von Professor Dr. 
W. Grimmer- Kénigsbergi. Pr. — Bakteriologische und biologische Untersuchungsmethoden. Von Dr. Karl 
J. Demeter- Weihenstephan. — Literatur. ; —_ =e 


n.tei: Die Milchproduktion __ 


Die Milchviehzucht. Fitterung, Haltung und Pflege der:Milchtiere. 


Entstehung, Gewinnung und Behandlung der Milch 


Bearbeitet von H.v.alck- Berlin, Geh. Rat Professor Dr. Th. Henkel-Miinchen, Professor Dr. 
Kk. Hierony mi-Konigsberg, Professor Dr. B. Lichtenberger- Kiel, Professor Dr. B. Martiny- 


Halle, Dozent Dr. KE. Neresheimer-Wien, G. Wieninger-Wien, Professor Dr. W.Winkler-Wien 


Mit 229 Abbildungen. IX, 482 Seiten. RM 46.—; gebunden RM 49.— 


Inhaltsiibersicht: Zucht und Fiitterung von Milchvieh. Von H. vy. Falck- Berlin: Die Milchrassen von Rind, 
Ziege und Schaf. — Die Ziichtung. Die Ernaihrung des Milchviehs. — Der Milchviehstall und die Pflege der 
Milchtiere. Von Hofrat Professor Dr. Winkler-Wien: Der Milchviehstall. Die Pfleze der Milchtiere. — 
Die Milchdriise und die Milchbildung. Von Professor Dr. E. Hieron E 


der Milch: Das Handmelken. Von Geh. Rat Professor Dr. Th. Henkel-Miinchen. — Das Maschinenmelken. 
Von Professor Dr. B. Martiny-Hallea.S. — Die Milchbehandlung beim Landwirt. Von Professor Dr. 


B. Lichtenberger- Kiel. — Anhang: Das Wasser im Milchwirtschafts- ibetri i 
ninger und Dozent Dr. E. Neresheimer- Wien. eae Ne ee Me: 


Am Schlup jedes Kapitels befindet sich ein Lileraturverzeichnis. 
Jeder Band ist einzeln kduflich, jedoch verpflichtet die Abnahme eines Teiles eines Bandes zum K 


a ee 


Hierzu 3Beilagenvom Verlag Julius Springer in Berlin und Wien 


y mi- Kénigsberg i. Pr. — Die Gewinnung 


Jeder Teil-Band enthdalt ein Namen- und Sachverzeichnis. 2 
auf des ganzen Bandes.- 


VERLAG VON JULIUS SPRINGER IN BERLIN UND WIEN. 


